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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISIi

CO, NOx, TOC

z technologickych zariadeni Kaliacej linky €. 1

v spoloénosti KAMAX Fasteners s.r.o.

Nazov  akreditovaného  skuSobného
laboratéria / opravnenej osoby podia § 20
ods. 2 pism. a) zakona ¢. 137/2010 Z. z. v
zneni neskor§ich pravnych predpisov:
Cislo spravy:

Zakaznik / Prevadzkovatel:

Miesto / lokalita:

Druh oprévnenej technickej ¢innosti:

Cislo a datum objednévky:

Den opravnenej technickej ¢innosti:
Osoba zodpovednad za opravnenu
technicku cinnost - vedtci technik podla §
20 ods. 3 zékona ¢. 137/2010 Z. z v zneni
neskorsich pravnych predpisov:

Sprava obsahuje:

Ucel opravneného merania:

EKO-TERM SERVIS s. r. 0.
Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
ICO: 31 695 671

02/075/2021

KAMAX Fasteners s.r.o.
Priemyselna 3752, 085 01 Bardejov
ICO: 36 515 191

areal spolo¢nosti KAMAX Fasteners s.r.o.

Datum vydania spravy: 16.03.2021

Opravnené meranie hodnoty veli¢iny, ktorou je vyjadreny emisny limit a hodnoty
suvisiacej stavovej/referencénej veli€iny, ktora sa vztahuje priamo na emisie podla §
20 ods. 1 pism. a) bodu 1 zékona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych
predpisov

Opravnené meranie hodnoty veli€iny, ktorou je vyjadreny hmotnostny tok (HT), s
ktorého pouzitim sa vypocitava mnozstvo emisii podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu 3
zakona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Objednavka ¢. 7000032166 zo dfia 15.02.2021

24.02.2021

Ing. Jaroslav Smolej
Rozhodnutie MZP SR o vydani osvedéenia zodpovednej osoby
¢. 46106/2014 zo dia 07.10.2014.

10 stran
6 priloh

1. Prvé periodické opravnené meranie emisii za U¢elom zistenia idajov o dodrzani uréenych emisnych limitov podla § 4 ods. 1
pism. a) vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov, uréené rozhodnutim/sthlasom OU
Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2020/005763-002 zo diia 26.05.2020.

Konanie vo veci vydania suhlasu organu ochrany ovzdus$ia podla § 17 ods. 1 pism. a) zakona o ovzdusi.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT) podla § 3 ods. 5 pism. b) a § 3 ods. 10 vyhlasky
MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorgich pravnych predpisov.

Uéel konania — postup vypo&tu mnoZstva emisie schvaleny sthlasom OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2020/005764-002

zo dia 26.05.2020.

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o0.
Nap4jadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kaosice |, viozka ¢.5125/V

e-mail: post@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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SUHRN

Prvé periodické opravnené meranie emisii za U€elom zistenia udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov podla § 4 ods. 1 pism.
a) vyhlagky MZP SR &.411/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov, uréené rozhodnutim/stuhlasom OU Bardejov OSZP
¢. OU-BJ-OSZP-2020/005763-002 zo dna 26.05.2020.
Konanie vo veci vydania suhlasu organu ochrany ovzdusia podla § 17 ods. 1 pism. a) zakona o ovzdusi.

Prevadzka:

KAMAX Fasteners s.r.o., Priemyselna 3752, 085 01 Bardejov
VAR PCZ: zatial nepridelené

Cas (rezim) prevédzky:

prevadzka:

technoldgia:
vykon/kapacita:

paliva, suroviny:

v sucasnosti

ob¢asna technolégia, 8 hod/den

(v noci je linka

temperovana, bez prechodu materialu), kalenie 1 den v tyzdni

jednorezimova, kontinualna, emisne ustalena
pocas kalenia sa spracuje cca 3 000 kg materialu za 1 defi, po nabehu

na pInu kapacitu bude vykon kalenia cca 1 200 kg/h, 24 000 kg/den

0,5% CO2, 0,6 -1,2% H20)
suroviny: kaliaci olej, popustaci olej, odmastovadla

mozné paliva: ZPN, endogas (47 % H2, 20 % CO, 30 - 31,3 % Nz, 0,1 -

Zdroj/zariadenie vzniku emisii:

Kaliaca linka €. 1:
- V4 - odsavanie ohrevu kaliacej pece + 2 x dopal'ovaci horak

- V5 - odsavanie vynasacieho dopravnika kaliacej pece

- V8 - odsavanie ohrevu popust'acej pece + 2 x dopalovaci horak
- V9 - odsavanie 1 x dopalovacieho horaka endogénneho plynu

Merané zlozky:

CO,NOx, TOC

Vysledky merania:

hmotnostna koncentracia (dalej len ,C*) v mg/m3, hmotnostny tok (dalej tiez ,HT*) v g/h

1)

Merana
zlozka

Priemerna hodnota
CY : HT

[mg/m?] ; [g/h]

Maximum
CY : HT
[mg/m?] ; [g/h]

Emisny limit?
CY : HT
[mg/m?] ; [g/h]

Rezim s najvysSimi
emisiami®
[@no/nie]

Upozornenie na
sulad/nesulad

Rezim prevadzky:

- Cislo kalenia 2505253, 8100 ks, 512 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 415 °C, 08:00 - 10:50
- Cislo kalenia 2508989, 15000 ks, 505 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 415 °C, 11:00 - 11:40
- Cislo kalenia 2504133, 8000 ks, 546 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 435 °C, 11:45 - 12:30
- Cislo kalenia 2494383, 20000 ks, 499 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 485 °C, 12:35 - 13:50
- Cislo kalenia 2501344, 10000 ks, 464 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 485 °C, 12:35 - 14:40
- Cislo kalenia 2480940, 16000 ks, 540 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 485 °C, 14:40 - 16:25
- Cislo kalenia 2511769, 8720 ks, 189 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 465 °C, 16:55 - 18:40

Zdroj/zariadenie vzniku emisii:

Kaliaca linka ¢. 1

- V4 - odsavanie ohrevu kaliacej pece + 2 x dopalovaci horak

Cco 7 10 ; 55 10 ; 57 - - ano EL neurceny
NOx 7 9 : 48 15 ; 82 3502 : 20002 ano sulad

. . 1502 <5002 . .
TOC 7 17 ; 94 18 ; 104 1002 ° > 5002 ano sulad

Zdroj/zariadenie vzniku emisii: Kaliaca linka ¢&. 1
- V5 - odsavanie vynasacieho dopravnika kaliacej pece

. . 1502 . <5002 . .

TOC 7 35 ; 112 46 ; 146 ano sulad

1002 ' >500?

Zdroj/zariadenie vzniku emisii:

Kaliaca linka €. 1

- V8 - odsavanie ohrevu popust'acej pece + 2 x dopalovaci hor

ak

(e{0] 7 45 ; 125 64 ; 179 - - ano EL neureny
NOx 7 3 :8 4 ;11 3502 : 20002 ano sulad

. . 1502 _ <5002 . .
TOC 7 25 ; 73 34 ; 97 1002 ° > 5002 ano sulad

Zdroj/zariadenie vzniku emisii:

Kaliaca linka ¢. 1

- V9 - odsavanie 1 x dopalovacieho hordka endogénneho plynu

Cco 7

4 ;8

4 ;8

ano

EL neureny

NOx 7

2 4

3 ;6

3502 ; 20002

ano

sulad

1) Stavové podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,3 kPa, suchy plyn, pre TOC vihky plyn.

2 Emisny limit (dalej tiez ,EL“) a podmienky jeho platnosti uréené v prilohe &. 3 &ast' I. vyhlagky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v
zneni neskorsich pravnych predpisov:

- ZL vo forme plynov a par, 3. skupina, 4. podskupina anorganickych plynov (NOx)

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o0.
Nap4jadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671

IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411

OR Kaosice |, viozka ¢.5125/V

e-mail: post@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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- ZL vo forme plynov a par, 4. skupina, 4. podskupina organickych plynov a par (TOC)

Poziadavka dodrzania EL podla § 32 ods. 4 pism. a) vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych
predpisov.

3 Hodnotenie emisne najnevyhodnejieho rezimu pre dané vykonové parametre kaliacej pece ¢. 1. Vysledky zodpovedaju
rezimu prevadzky zariadeni, ktory nastavil zakaznik/prevadzkovatel zdroja. Informacie o ¢ase (rezime) prevadzky poskytol
z&kaznik. Sledovanie dalSich vybranych prevadzkovych parametrov po€as merania je uvedené v kapitole 5.

Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT) podfa § 3 ods. 5 pism. b) a § 3 ods. 10 vyhlasky
MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.

Uéel konania — postup vypod&tu mnoZstva emisie schvaleny stihlasom OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2020/005764-002 zo
dnia 26.05.2020.

Prevéadzka: KAMAX Fasteners s.r.o., Priemyselna 3752, 085 01 Bardejov
VAR PCZ: zatial nepridelené
Cas (rezim) prevédzky: prevadzka: v suCasnosti obCasna technoldgia, 8 hod/dern (v noci je linka
temperovana, bez prechodu materialu), kalenie 1 defi v tyzdni
technoldgia: jednorezimova, kontinualna, emisne ustalena

vykon/kapacita: pocas kalenia sa spracuje cca 3 000 kg materidlu za 1 defi, po nabehu
na pInu kapacitu bude vykon kalenia cca 1 200 kg/h, 24 000 kg/den
paliva, suroviny:  mozné paliva: ZPN, endogas (47 % Hz, 20 % CO, 30 - 31,3 % N2, 0,1 -
0,5% CO2, 0,6 -1,2% H20)
suroviny: kaliaci olej, popustaci olej, odmastovadla

Zdroj/zariadenie vzniku emisii: | Kaliaca linka €. 1:

- V4 - odsavanie ohrevu kaliacej pece + 2 x dopalovaci horak

- V5 - odsavanie vynasacieho dopravnika kaliacej pece

- V8 - odsavanie ohrevu popustacej pece + 2 x dopalovaci horak
- V9 - odsavanie 1 x dopalovacieho horaka endogénneho plynu

Merané zloZky: CO, NOx, TOC
Vysledky merania: reprezentativny hmotnostny tok (dalej len ,RHT*) v g/h
Meran4 Priemerna hodnota Maximum Reprezvgntativny Upozomenie na
Zlozka N (RHT) (HT) EL rezim" sulad/nesulad
[g/h] [o/h] [ano/nie]
Rezim prevadzky: - Cislo kalenia 2505253, 8100 ks, 512 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 415 °C, 08:00 - 10:50

- Cislo kalenia 2508989, 15000 ks, 505 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 415 °C, 11:00 - 11:40
- Cislo kalenia 2504133, 8000 ks, 546 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 435 °C, 11:45 - 12:30
- Cislo kalenia 2494383, 20000 ks, 499 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 485 °C, 12:35 - 13:50
- Cislo kalenia 2501344, 10000 ks, 464 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 485 °C, 12:35 - 14:40
- Cislo kalenia 2480940, 16000 ks, 540 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 485 °C, 14:40 - 16:25
- Cislo kalenia 2511769, 8720 ks, 189 kg, teplota kalenia/popustania 890 / 465 °C, 16:55 - 18:40

Zdroj/zariadenie vzniku emisii: Kaliaca linka ¢. 1
- V4 - odsavanie ohrevu kaliacej pece + 2 x dopalovaci horak
CcO 7 55 57 - ano -
NOx 7 48 82 - ano -
TOC 7 94 102 - ano -
Zdroj/zariadenie vzniku emisii: Kaliaca linka ¢. 1
- V5 - odsavanie vynasacieho dopravnika kaliacej pece
Toc | 7] 112 146 - ano -
Zdroj/zariadenie vzniku emisii: Kaliaca linka €. 1
- V8 - odsavanie ohrevu popust’acej pece + 2 x dopalovaci horak
CO 7 125 179 - ano -
NOx 7 8 11 - ano -
TOC 7 73 97 - ano -
Zdroj/zariadenie vzniku emisii: Kaliaca linka ¢. 1
- V9 - odsavanie 1 x dopalovacieho horaka endogénneho plynu
CO 7 8 8 - ano -
NOx 7 4 6 - ano -

1 Vysledky su reprezentativne pre rezim prevadzky nastaveny zakaznikom/prevadzkovatefom. Informéacie o Gase (rezime)
prevadzky poskytol zakaznik. Sledovanie dalSich vybranych prevadzkovych parametrov po¢as merania je uvedené v kapitole 5.

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: post@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 KoSice IC DPH:SK2020492276 OR Koéice |, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nestlad: Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opravneného merania
a nazor o sulade/nesulade objektu opravneného merania emisii
s uréenymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany organom
ochrany ovzdusia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov
a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Podfa § 20 ods. 8 pism. a) zédkona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov je sprava o vysledkoch opravneného
merania na uradné ucely konania pred organmi ochrany ovzdusia alebo spravnymi organmi v integrovanom povolovani zavaznou
listinou.

Laboratérium zodpoveda za vSetky poskytnuté informéacie okrem tych, ktoré poskytol zakaznik. Udaje poskytnuté zakaznikom su
jasne identifikované.

Odmietnutie zodpovednosti:  SkuSobné laboratérium nenesie zodpovednost za informacie dodané zékaznikom, ktoré mézu
mat vplyv na platnost vysledkov (podfa €l. 7.8.2.2 normy STN EN ISO/IEC 17025).

1. OPIS UCGELU OPRAVNENEHO MERANIA

Uréenie emisného limitu

Vymedzenie zariadenia / €asti zdroja Kategorizacia zdroja podla vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskor$ich
pravnych predpisov :

2 VYROBA A SPRACOVANIE KOVOV

2.9.2 Povrchové upravy kovov, nanasanie povlakov a suvisiace ¢innosti okrem uprav

s pouzitim organickych rozpustadiel a praskového lakovania.

Povrchové upravy:

b) pri pouziti chemickych postupov s projektovanym objemom kupelov = 3 m?
hodnoty limitov preukazovanych tymto | ZL vo forme plynov a par, 3. skupina, 4. podskupina anorganickych plynov (NOx)
meranim 350 mg/m? alebo 2000 g/h
ZL vo forme plynov a par, 4. skupina, 4. podskupina organickych plynov a par (TOC)
pri HT < 500 g/h plati koncentracia 150 mg/m3
pri HT > 500 /h plati koncentracia 100 mg/m?
platnost — vyjadrenie (jednotka) veli¢iny | hmotnostné koncentracie pri Standardnych stavovych podmienkach
(101,3 kPa; 0 °C), suchy plyn, pre TOC vlhky plyn
dalSie Specifické podmienky platnosti | nie su ur€ené

miesto platnosti EL vyduchy vyvedené nad strechu objektu

Poziadavky dodrzania emisného limitu

uréené poziadavky podla prilohy &. 3 &ast |. vyhladky MZP SR ¢&. 410/2012 Z. z. v zneni neskorsich
pravnych predpisov

zohladfovanie neistoty nezohladriuje sa

Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuji na vyrobno-prevadzkovy rezim alebo na poZiadavky dodrZzania

EL.

skrateny text povolenej osobitnej | osobitné podmienky nie su uréené

podmienky

Predchadzajice poznatky o zariadeni

- sthlas OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2019/005663-002/Sor zo dfia 07.05.2019 - sthlas na vydanie rozhodnutia
0 povoleni stavby,

- suhlas OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2020/005763-002 zo dfia 26.05.2020 - stihlas na skugobnl prevadzku,

- rozhodnutie OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2020/005764-002 zo diia 26.05.2020 - schvélenie postupu vypoétu
mnozstva emisie,

- kopia planu emisného merania je uvedena v prilohe €. 1 spravy

Udaje poskytnuté zakaznikom (v stlade s &l. 7.8.2.2 normy STN EN ISO/IEC 17025):

- Udaje Casu (rezimu) prevadzky

- fotodokumentacia ,Knihy kalenia“ zo dria 24.02.2021 - uvedené v prilohe ¢&. 2

- Prevadzkovy poriadok na zabezpelenie ochrany ovzduSia - prevadzka zdroja znelistovania ovzduSia Kaliaca linka
a Vykurovanie pracovnych priestorov, 09.04.2020

- technické parametre zariadeni

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: post@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 KoSice IC DPH:SK2020492276 OR Koéice |, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk
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2. OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 OPIS PREVADZKY

Technologicky celok Kaliacej linky €. 1:

zasobnik materialu s nasypkou, vibraény vsadzkovy zasobnik materialu s nasypkou, vibrany vsadzkovy dopravnik,
Stvorkomorova odmastovacia jednotky, ktora je umiestnena pred kaliacou pecou,

vysokoteplotna kaliaca priebezna pec s liatinovym ¢lankovym dopravnym pasom,

trojkomorova odmastovacia jednotka umiestnena pred popustacou pecou,

nizkoteplotna popustacia pec s liatinovym ¢lankovym dopravnym pasom,

sustava retazovych dopravnikov.

S o

——>

1 2 3 4 5
Obr. 1 Blokové schéma kaliacef linky

Technologické jednotky odmastovania su vybavené samostatnymi tlakovymi plynovymi hordkmi Weishaupt s nepriamym
procesnym ohrevom. Kaliaca a popustacia pec su vybavené trubicovymi horakmi Rekumat. Horaky su navrhnuté ako nepriamy
procesny ohrev, ktoré spaluju zemny plyn naftovy.

Sucastou technologickeho celku je dalej chemicka Cistiarefi odpadovych vdd, ktorej projektova kapacita je dimenzovana na dve
kaliace linky. Technolégia COV je navrhnuta tak, aby vystupné vycistené odpadové vody mohli byt na zaklade suhlasu spravcu
kanalizacie a prisludnych organov Statnej vodnej spravy vypustané do verejnej kanalizacie.

Stvorkomorova odmastovacia jednotka (Odfosfatovacie zariadenie)

Odmastovacia jednotka zabezpecuje odstranenie zbytkov olejov, fosfatovej vrstvy a dalSich necistdt z povrchov dielcov. Vstupny
material prechadza cez linku kontinualnym dopravnikom. Odmastovacie zariadenie je delené na Styri vykonavané procesy.

Prvym procesom je odmastenie a defosfatizacia za G&asti chemického pripravku. Dalej nasleduji dve oplachovacie zény, v
ktorych sa suciastky premyvaju a v ktorych sa zabezpecli odstranenie zvyskov oleja z povrchu materialu (tzv. pracka ¢.1).
Poslednym procesom je suSiaca zona defosafatizacného systému. Suciastky sa v tejto zéne susia pri teplote 110 °C. Zaroven
tato zéna sluzi aj na predhriatie suciastok.

Technologicka vzdusnina z odmastovacej jednotky a procesu odfosfatovanie (pracka ¢&.1) je odsavana spolocnou
vzduchotechnickou jednotkou cez filtraénd jednotku — odlu¢ovac aerosélu a kondenzator par. Objem vzdusniny je vedeny cez
odtahovy ventilator (vykon 1000 m®h) do samostatného vzduchovodu, ktory je vyvedeny nad strechu vyrobnej haly (V1).
Vzduchovod je s nutenym tahom o priemere 250 mm a vyske 7,6 m.

Odtah spalin od horakov H1 (WG 10 - 110 kW) a H2 (WG 10 - 110 kW) je do spoloéného dymovodu (V2) s prirodzenym tahom.
Dymovod je o priemere 250 mm a vyske 9,5 m, ktory je vyusteny nad strechou haly.

Odtah spalin od horakov H3 (WG 20 - 200 kW) a H4 (WG 10 - 110 kW) je do spolo¢ného dymovodu (V3) s prirodzenym tahom.
Dymovod je o priemere 250 mm a vyske 9,5 m, ktory je vyusteny nad strechou haly.

Vysokoteplotna priebezna kaliaca pec (HTO)

Zo Stvorkomorovej odmastovacej jednotky je dopravnikom material zhadzovany do kaliacej pece. Kaliaca pec je monoblok, v
ktorom su rovnomerne rozmiestnené horaky s nepriamym procesnym ohrevom. Pre dosiahnutie potrebnych pevnostnych
charakteristik materialu je potrebné material nahriat na teplou 920 °C. Ohrev materialu je za ucasti ochrannej atmosféry tzv.
endogasu. Po dosiahnuti poZadovanej teploty je material kontinualne zhadzovany do kaliaceho kupela. Kaliaci kupel je
ochladzovany na teplotu 60 °C. Zakalenie materialu prebieha v samotnom kaliacom kupeli.

Na vytvorenie ochrannej atmosféry je pouzity vyvija¢ generovaného plynu — endogas. Endogas je zmes nasledovnych plynov, a
to:

- 47 % vodik

- 20 % oxid uholnaty

- 30 + 31,3 % dusik

- 0,1 = 0,5 % oxid uhlicity

-0,6 +1,2 % voda
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Vystupom z kaliacej pece su spaliny z horakov a technologicka vzdusnina — ochranna atmosféra. Odvod technologickej vzdu$niny
zo zakrytu dopravnika a priestoru kaliacej pece je odsavany cez spolony vzduchovod nad strechu vyrobnej haly (V4).
Vzduchovod je s nutenym tahom objemu vzdusniny.

Odvod technologickej vzdusniny je cez spolo¢ny vzduchovod (V4), v ktorom je inStalovany odlu¢ova¢ emisii — dva dopalovacie
horaky typu ZKIH Krom Schdder kazdy o vykone 5 kW.

Dopalovacie horaky zabezpecuju dokonalé spalenie unikajucej ochrannej atmosféry pece — endogenného plynu.

Odvod spalin od 23 ks horakov Rekumat S150 kazdy o prikone 27 kW je odvadzany spoloénym vzduchovodom spolu s
technologickou vzdusninou. Cela zmes vzdus$niny (spaliny + technologicka vzdu$nina) je odtahovym ventilatorom o vykone 6400
m?3/h odvedeny vzduchovodom (V4) nad strechu vyrobnej haly.

Odsavanie technologickej vzdu$niny je z priestoru pasu vynasacieho dopravnika cez odlu¢ova¢ aeros6lu SMOG-HOG SH 40/T.
Odsavanie je nutenym odtahom odpadového vzduchu (ventilator s prietokom vzduchu 3000 m3/h) cez plechovy vzduchovod (V5).
Odtah zabezpecuje odvadzanie olejového kupela a emisii z priestoru prepadu dopravnika.

Trojkomorova odmast'ovacia jednotka

Z priebeznej kaliacej pece je liatinovym dopravnikom material dopraveny do odmastovacej jednotky. Tato odmastovacia jednotka
ma za ulohu zabezpecit material od zbytkov kaliaceho oleja.

Prvym procesom je chemické odmastenie z naslednym vodnym oplachom. (tzv. pracka ¢€.2) Poslednym krokom je suSenie s
predhriatim suciastok pri teplote 110 °C.

Technologicka vzdu$nina z priestoru oplachovania odmastovacej jednotky (pracka €.2) je odsavana vzduchotechnickou jednotkou
cez filtraény jednotku — odluovaé aerosélu. Objem vzdusniny je vedeny cez odtahovy ventilator (vykon 1000 m3/h) do
samostatného vzduchovodu, ktory je vyvedeny nad strechu vyrobnej haly (V6). Vzduchovod je s nitenym tahom o priemere 250
mm a vySke 7,6 m.

Odtah spalin od horakov H5, H6, H7 (3 x WG 10 - 110 kW) je do spolo€ného dymovodu (V7) s prirodzenym
tahom. Dymovod je o priemere 250 mm a vySke 9,5m, ktory je vyusteny nad strechou haly.

Nizkoteplotna priebezna popustacia pec (NTO)

Z trojkomorovej odmastovacej jednotky je dopravnikom material dopraveny na proces popustania. Popustacia pec je monoblok
v ktorom su rovnomerne rozmiestnené horaky s nepriamym procesnym ohrevom. Popustaci proces je najefektivnejsi vtedy, ak
je material predhriaty na 460 °C.

Tak ako v kaliacej peci, aj v popustacej peci sa ohrev vykonava v ochrannej atmosfére — endogasu. Po dosiahnuti pozadovanej
teploty je material kontinualne zhadzovany do popustacieho kupela. Popustaci kupel je ochladzovany na teplotu 60°C. Proces
popustania prebieha v samotnom kupeli. Po popustani material z dopravnika prepada do pristaveného kontajnera.

Vystupom z monobloku popustacej pece su spaliny z horakov a technologicka vzdu$nina — ochranna atmosféra. Odvod
technologickej vzdudniny zo zakrytu dopravnika a priestoru kaliacej pece je odsdvana cez spoloény vzduchovod nad strechu
vyrobnej haly (V8). Vzduchovod je s nutenym tahom objemu vzdu$niny - axialnym ventilatorom.

Odvod technologickej vzdusniny je cez spoloény vzduchovod (V8), v ktorom je intalovany odlu¢ova¢ emisii - dva dopalovacie
horaky typu ZKIH Krom Schéder kazdy o vykone 5 kW. Dopalovacie horaky zabezpecuju dokonalé spalenie unikajucej ochrannej
atmosféry pece — endogénneho plynu.

Odvod spalin od 14 ks horakov Rekumat S150, kazdy o prikone 32 kW, je spolo€nym vzduchovodom spolu s technologickou
vzdusninou. Cela zmes vzdusniny (spaliny + technologicka vzdusnina) je odtahovym ventilatorom o vykone 6500 m%h odvedena
vzduchovodom (V8) nad strechu vyrobnej haly.

Zariadenie na vyvin endogenného plynu

Zariadenie je ur€ené na premenu zemného plynu na endogenny plyn. Endogas sa vyraba endotermickou reakciou vzduchu s
palivom za pritomnosti katalyzatora. Reakcia prebieha vo vyvija€i spafovanim paliva (hordk o vykone 1200 kW) s 24-45 %-nym
podielom vzduchu, ktory je potrebny pre dokonalé spalovanie.

Proces vyroby je nasledovny :

Zemny plyn spolu so vzduchom je v predpisanom pomere duchadlom nasavany a nasledne ako zmes vhanana do vyhrievaného
priestoru katalyzatorového 16zka retort. K retortam su pripojené vzduchom chladené vymenniky tepla, v ktorych je reakény plyn
ochladzovany na konec¢nu teplotu. Prostrednictvom lambda sondy je rieSena regulacia pomeru zemného plynu a vzduchu.
Maximalny vykon zariadenia je 140 Nm?h, ale m6ze byt ruéne znizeny na 70 Nm3/h.

Reakéné plynna zmes je distribuovana cez prietokomer s gulovym ventilom. Pre pripad kratkodobého prerusenia odberu plynu
pripadne zniZeniu tlaku nemusi byt zariadenie odpojené. V takomto pripade je reakény plyn vypustany na spalenie volnym
plamefom (dopalovaci horak). Na spalenie vofnym plamefiom sluzi dopalovaci horak s automatickym zapalenim s tepelnym
vykonom 1 kW. Plyn sa spaluje volne v otvorenom priestore. Nad tymto priestorom je umiestneny ,odsavaci digestor z
antikorového plechu, ktory je napojeny na dymovod.

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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Obr. 2 llustracna schéma generatora endogasu

Odsavanie prebyto¢nych spalin od generatora je zabezpecené dymovodom s prirodzenym tahom (V9). Odtah spalin je zo zakrytu
(tzv. ,digestora®) o rozmeroch cca 1350 x 1350 mm, ktory je umiestneny nad bezpe¢nostnym horakom (dopalovaci odluovaci
horak). Instalovany bezpecnostny horak je typu ZKIH Krom Schdder o vykone 1 kW.

Z hladiska konstrukcie je dymovod z trojvrstvovej nerezovej ocele, s izola¢nou vrstvou 50 mm. Odvadzané spaliny st vysokych
teplét, z uvedeného dovodu je komin zhotoveny zo Ziaruvzdornej ocele, odolnej do prevadzkovej teploty spalin 1200°C.
Maximalna predpokladana teplota v komine bude 850°C.

2.2 SUROVINY A PALIVA

Pouzité paliva: ZPN, endogas (47 % Hz, 20 % CO, 30 - 31,3 % N2, 0,1 - 0,5 % CO2, 0,6 - 1,2 % H20)
Suroviny: kaliaci olej, popustaci olej, odmastovadla.

2.3 ODPADOVE PLYNY A ZARIADENIA NA ZNIZOVANIE EMISII

Emisie, ktoré vznikaju z jednotlivych technologickych celkov su filtrované pripadne minimalizované systémom dopalovacich
horakov a nasledne dymovodom odvedené nad strechu vyrobnej haly. Podrobny popis je uvedeny v kap. 2.1.

2.4 TECHNICKE PARAMETRE ZDROJA

Uvedené v kap. 2.1.

3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Meracie/odberové miesto vyhovuju poziadavkam na vyber miesta merania podla STN EN 15259. Su zriadené na zvislych usekoch
spalinovodov/vyduchov, pristupné zo strechy vyrobnej haly. Schéma technolégie a fotodokumentacia meracich miest je uvedena
v prilohe &. 3 spravy.

4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Zoznam metodik, podla ktorych bolo meranie vykonané:

STN EN 15259:2010 Ochrana ovzdusia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. PozZiadavky na Useky a miesta
merania, ucel a plan merania a na spravu o merani.
STN EN 15058:2017 Ochrana ovzdu$ia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidu

uholnatého (CO). Standardné referenéna metdda: nedisperzivna infradervena spektrometria
Ochrana ovzdusSia. Stacionarne zdroje znecistovania. Stanovenie hmotnostnej koncentracie
oxidov dusika. Pracovné charakteristiky automatizovanych meracich systémov.

STN EN 14792:2018 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidov dusika.
STN EN 14792/01:2018 | Standardna referenéna metéda: chemiluminiscencia
Ochrana ovzdu$ia. Stacionarne zdroje zneclistovania. Meranie koncentracii oxidu uhofnatého,

STN ISO 10849:1998

STN ISO 12039:2002 oxidu uhli¢itého a kyslika. Pracovné charakteristiky a kalibracia automatizovanych meracich
systémov.
STN EN 14789:2018 Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie kyslika.

STN EN 14789/01:2018 | Standardna referenéna metdéda: paramagnetizmus

Determination of Nitrogen Oxides, Carbon Monoxide and Oxygen Emissions from Natural Gas-
Fired Engines, Boilers and Process Heaters Using Portable Analyzers.

(Stanovenie emisii oxidov dusika, oxidu uholnatého a kyslika zo zariadeni spalujucich zemny
plyn, kotlov a zariadeni na procesny ohrev s pouzitim prenosnych analyzatorov)

SMEP-04-1PP Interny pracovny postup pre meranie suvisiacich veliin pri merani emisii.

Interna metodika pre zistovanie vlhkosti odpadovych plynov vihkostnymi sondami zalozenymi
na elektricko-kapacitnom principe.

EPA CTM-030:1997

SMEP-05-IM
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STN EN ISO 16911-1:2014

Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie rychlosti a objemového prietoku
plynov v potrubiach. Cast 1: Manudlna referenéna metéda

STN ISO 10780:1998 ;
plynov v potrubiach.

Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie rychlosti a objemového prietoku

detektorom

Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie hmotnostnej koncentracie
STN EN 12619:2013 celkového plynného organického uhlika. Kontinudlna metéda s plameriovo-ionizaénym

VSeobecny postup.

STN EN ISO 11771:2011 | Ochrana ovzdusia. Zistovanie Casovo spriemerovanych mnozstiev emisii a emisnych faktorov.

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov, zariadeni a referen¢nych materialov, pouzitych pre zistenie reprezentativheho
vysledku opravneného merania s platnou metrologickou nadvaznostou, je uvedeny v prilohe €. 4.

Zoznam pravnych predpisov a dokumentov, podla ktorych bolo meranie pripravované, planované a vykonané:

zakon €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov,

vyhlagka MZP SR ¢&. 60/2011 Z. z.,

vyhlaska MZP SR €. 410/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov,
vyhlaska MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov,

» suhlas OU Bardejov OSZP ¢. OU-BJ-OSZP-2020/005763-002 zo dfia 26.05.2020,
* sthlas OU Bardejov OSZP ¢. OU-BJ-OSZP-2020/005764-002 zo diia 26.05.2020.

5 PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Poc&as vykonu merania bola dodrZzana prevadzka zariadenia v sulade s technologickymi predpismi. Zakladné procesné parametre

kaliacej linky €. 1 su uvedené v nasledujucej tabufke:

Procesné parametre pre GFVA 1200 SLP18

Zariadenie Parameter Hodnota | Tolerancia | Hodnota | Jednotky
SKAKO - davkovanie podla mnozstva max. 1500 podfa dielu| kg/hod
vodivost odfosfatovacej lazne min. 80 90 mS
doba prechodu odfosfatovacej lazne 5 11 5 min.
teplota odmastenia 65-75 7 °C
Odfosfatovanie teplota odfosfatovania 70-90 85 °C
teplota oplachu 1 75-85 85 °C
teplota oplachu 2 50-70 60 °C
teplota susenia 100-120 110 °C
doba prechodu 70 +3 70 min.
teplota 1. zény KT-80 -100.+60. °C
teplota 2. zény KT-40 -10.+20. podla °C
_ teplota 3. + 4. zony KT 15 materialu °C
Kaliaca pec - HTO teplota 5. + 6. zény KT +5 °C
(KT - kaliaca teplota) . P
dusik - svetelné zavory 5 +0,5 5 m3/h
ENDO 33 10,5 33 m3/h
hladina Cp. - regulacia ’ Cp
hladina Cp. - meranie podra TQW/Bar Cp
Kaliaca lazef doba prechodu 5 11 5 min.
teplota oleja 50-80 60 °C
doba prechodu 15 11 15 min.
Pracka pred NTO teplota odmastenia 56-75 70 °C
teplota oplachu 56-75 70 °C
teplota suSenia 100-120 100 °C
doba prechodu 70 +3 70 °C
teplota 1. zény odla -30.+10. odla °C
Popustacia pec - NTO feplotale: zon}/ mZteriéIu = mgteriélu ©
teplota 3. - 5. zény +5 °C
dusik 17 +0,5 17 m3/h
ENDO 25 , 25 ms/h
Poptitacia lézer doba prechodu 5 11 5 min.
teplota vody min. 30 40-60 °C
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VSetky prevadzkové parametre boli po¢as vykonu merania v povolenych intervaloch. Vykon linky bol 1200 ks/hod.

Spotreba kvapalného dusika je 400 kg/der. MnoZstvo produkovaného endogénneho plynu pre celu kaliacu linku &. 1 je 75 m?/h.
Prebyto€ny reakény endogénny plyn je vypustany na spalenie volnym plameriom (dopalovaci horak 1 kW).

V prilohe €. 2 su uvedené fotokdpie ,Knihy kalenia“ po€as vykonu opravneného merania emisii, kde su uvedené vybrané hodnoty
sledovania kaliaceho procesu.

6 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Pocas vykonu merania bola dodrZzana obvykla prevadzka zariadeni v sulade s technologickymi predpismi. Po¢as doby vykonu
merania boli zabezpecené stabilné podmienky prevadzky a boli sledované technologicko-prevadzkové parametre zariadeni.

Na zaklade podkladov v kap. 5 a vysSie uvedeného mézeme konstatovat, Ze diskontinualne meranie hodndt emisnych veli¢in
prebiehalo poCas prevadzky zariadeni v sulade s platnou dokumentaciou, s dodrZanim ustanovenia prilohy €. 2 ¢asti B
bodu 1 vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.

Vyhlasenie prevadzkovatela podla prilohy €. 3 bodu 5 zakona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov, Ze po¢as
diskontinualneho opravneného merania zodpovedala prevadzka objektu merania podmienkam opravneného merania podla
v8eobecne zavaznych pravnych predpisov a platnej dokumentécie, svojim podpisom potvrdil dfia 24.02.2021 Ing. Marian Horfiak,
manazeér vyroby. Vyhlasenie prevadzkovatela je uvedené v archivnej zlozke spravy z merania.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA

V prilohe €. 5 su tabulkovou formou vyjadrené jednotlivé vysledky (hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani,
maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre merané zlozky a suvisiace parametre potrebné na stanovenie.

V prilohe €. 6 je graficky priebeh koncentracii plynnych zloziek odpadového plynu meranych s pouzitim kontinualne merajucich
emisnych meracich systémov (dalej tiez ,EMS*), vyjadrenych pri Standardnych stavovych podmienkach v suchom plyne (TOC vo
vlhkom).

6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI/

Podla poziadaviek § 3 ods. 10 a podla odporGéani prilohy &. 2 &asti C bodu 2 a éasti D vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v
zneni neskorsich pravnych predpisov bol uréeny poget jednotlivych merani hodnét emisnych veliéin. Dizka periédy a odporugany
pocet jednotlivych merani je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Pocet jednotlivych merani (N):

Pocet jednotlivych merani /periéda
Technolégia Druh merania Metoéda merania ZL / — Y p =
Odportcany Skutocne
en':g’r:t('e”l:’:t';‘;n 5 prvé pristrojova CO, NOx, TOC 5/30 - 59 min 7 /30 min

Odovodnena hodnota neistoty pre najvyssiu hodnotu merania/odberu je ohodnotena na zaklade platného osved&enia o akreditacii
€. S-188, vydaného Slovenskou narodnou akreditacnou sluzbou pre dany objekt skusky, zavedenu metddu a rozsah merania.

Periodické opravnené meranie bolo vykonané podfa metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4 bez odchylok.

Pred meranim/odberom vzorky ZL boli vykonané skusky tesnosti pouzitych kontinualne merajucich emisnych meracich systémov
(dalej tiez ,EMS*) kontrolou fitingov.

Meranie plynnych znecistujucich latok bolo vykonané v jednom odberovom bode v potrubi. Za u¢elom vypoctu hmotnostnych
tokov boli hodnoty dynamickych tlakov, resp, rychlosti prudenia odpadového plynu, merané v meracich bodoch zvolenych podfa
poziadaviek STN EN 15259:2010.

Podmienky prostredia meracich EMS a odberovych aparatur (umiestnenych napr. v meracom vozidle):

. . . teplota prostredia (°C) vlhkost okolitého vzduchu (% rh)
Meracie zariadenie o . " -
poziadavka | skutoCny interval poziadavka skutoCny interval
ENDA 680 P(1), PG250 C (2) 0 az 40 10-23 0 az 80 35-77
Thermo FID (2,3,4) -5az 40 10 - 23 0 az 80 35-77
TESTO350(4) -5az 40 11 - 27 0az85 35-77

Za ucelom kontroly driftu v nulovom a referenénom bode bolo pred a po merani (pre TOC len po merani) vykonané overenie EMS
certifikovanym referenénym materialom (kalibraénym plynom). Zoznam pouzitych referenénych materialov je uvedeny v prilohe
€. 4. Zistenie driftov jednotlivych meranych zlozZiek a vyhodnotenie bolo vykonané podla prisluSnej metodiky. Protokoly
z vyhodnotenia driftov nulového a referenéného bodu pre pouzité zariadenia su uvedené v elektronickych podkladoch spravy.

Kalibracia pouzitych meracich a odberovych zariadeni bola vykonana v laboratérnych podmienkach v sulade s harmonogramom
kalibracii. Kalibragné certifikaty su v evidencii metroléga spolo¢nosti EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: post@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 KoSice IC DPH:SK2020492276 OR Koéice |, vlozka €.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Uplny vypodet vysledku opravneného merania emisii ZL vratane pouZitych vztahov, koeficientov a konétant a neistét je
v elektronickej Casti spravy z merania.

Prvotné zaznamy o merani/odbere vzorky ZL su uvedené archivnej zlozke spravy z merania.
6.4 NAZORY A INTERPRETACIE

Reprezentativne hmotnostné toky boli zistené po€as vyrobno-prevadzkového rezimu daného zariadenia nastaveného
prevadzkovatefom. Reprezentativnost' z pohladu tvorby celoro€nych emisii ZL vypustenych do ovzdusSia bude posudena v ramci
konania o poplatkoch medzi tzemne prislusnym organom ochrany ovzdus$ia a prevadzkovatelom.

Ing. Jaroslav Smolej

Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicku €innost podla § 20 ods.
8 pism. e) bodu 2 zakona ¢&. 137/2010 Z. z. v zneni neskor$ich predpisov.

Ing. Ignac Kozej

Schvalil konatel spolo€nosti

Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla § 20 ods. 8 pism. e)
bodu 1 zakona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.
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Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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PLAN EMISNEHO MERANIA

ZAKAZNIK: (objednavatel) PREVADZKOVATEL ZZOV: (ak e iny ako objednavatel)

Nazov: KAMAX Fasteners s.r.o. Nazov: -
Adresa: Priemyselna 3752, 085 01 Bardejov Adresa: -
ICO: 36515191 ICO: -

Kontaktna osoba: Dipl.-Ing. Milan Brehuv

Kontaktna osoba:

Telefon: +421 54 488 87-34 Telefén: -

@: milan.brehuv@kamax.com @: -

|ZMLUVA / OBJEDNAVKA: 7000032166 zo dna: 15.02.2021 |
OBHLIADKA MIESTA MERANIA:

| Obhliadku vykonal: Ing. Smolej | Datum obhliadky: 12.01.2021 |

SUBDODAVATEL TECHNICKEJ CINNOSTI
| O |EKOLAB s.r.0. [ICO: 31 684 165

tel.: +421 556411211 | @: info@ekolab.sk |

| Planované dni vykonu skasok: | 24.02.2021 |

DRUH OPRAVNENEJ TECHNICKEJ CINNOSTI:

Opravnené meranie podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu(ov) 1,3 zékona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdus$i v zneni neskorSich pravnych
predpisov (dalej tiez ,zakon o ovzdusi®).

UCEL OPRAVNENEHO MERANIA: (icel podfa vyhlasky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskor§ich pravnych predpisov, resp.
rozhodnutia prislusného organu; konanie podfa zékona o ovzdus$i, alebo zakona &. 39/2013 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov)

[ | Prvé periodicke opravnené meranie emisii za ucelom zistenia udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov podfa §4 ods. 1 pism. a) vyhlasky

MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. vzneni neskorsich pravnych predpisov, uréené rozhodnutim/stihlasom OU Bardejov OSZP ¢&. OU-BJ-OSZP-

2020/005763-002 zo diia 26.05.2020.

Konanie vo veci vydania suhlasu organu ochrany ovzdusia podlia § 17 ods. 1 pism. a) zakona o ovzdusi.

[]| Prvé pericdické opravnené meranie emisif za ucelom zistenia Udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov podfa § 4 ods. 1 pism. .........)
vyhlasky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov, uréené integrovanym povolenim SIZP IZP ...
e e e e e b et a Lo e L e bbb s d e S e b Sh b e s b e e 4ot e b S e e b a e e e b et et et s b s s b e sb b e Z0dA@ .o
Konanie organu v integrovanom povolovani podia § 3 ods. 3 pism. a) bodu(ov) ... zakona &. 39/2013 Z. z. v zneni neskorSich pravnych
predpisov.

[] | Periodické opravnené meranie emisii za icelom zistenia Udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov technologickeho zariadenia podfa §
8 ods. 4 pism. c) bodu(ov) .......... vyhlasky MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

[] | Periodické opravneneé meranie emisii za ucelom zistenia Udajov o dodrZzani uréenych emisnych limitov spalovacieho zariadenia podfa § 9
ods. ..... pism. .....) bodu(ov) .......... vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

[] | Periodické opravnené meranie emisii za ucelom zistenia udajov o dodrZani ur&enych emisnych limitov zo zariadenia na spalovanie odpadov
podla § 10 ods. ..... pism. .....) vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

[ | Periodické opravnené meranie emisii za icelom zistenia Udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov zariadenia pouzivajuceho organické
rozpustadla podla § 11 ods. ..... pism. .....) bodu(ov) .......... vyhlagky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

[ | Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT) podla § 3 ods. 5 pism. b) bodu(ov) .......... a§ 3 ods. 10

vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorgich pravnych predpisov.

Ugel konania — postup vypo&tu mnoZstva emisie schvaleny suhlasom OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2020/005764-002 zo dha
26.05.2020.

Jednorazové opravnené meranie emisii zo zdroja znegistovania ovzdusia podia rozhodnutia QU/SIZP IZP ........cocoovivevivieieiiieceieeeeeen &.
ZOANA coi

O

O Opravnené meranie emisii za ucelom zistenia Udajov o dodrZani uréenych emisnych limitov/emisnej poziadavky podia § 16 ods. 4 pism.
) vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

O

KATEGORIA(E) A CLENENIE MERANEHO(YCH) ZDROJA(OV): (uved kategériu zdroja podfa prilohy & 1 k vyhiaske MZP SR &
410/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov........ )
VARPCZ: zatial nepridelené
Kategdria: 2 VYROBA A SPRACOVANIE KOVOV
2.9 Povrch. dpravy kovov, nanasanie povlakov a stvisiace ¢innosti okrem Gprav s pouzitim org. rozp. a
praskového lakovania. Povrchové upravy: b) pri pouziti chemickych postupov s projektovanym objemom
kipelov v m3 (2 3 m?)
Datum aktualizacie: 19.10.2020 ETS<Z01_1-PLAN
Schvalil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolo¢nosti
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PREVADZKA: (napr. 2 zmenna, 8 hod/der, podia odberu tepla apod. druh technolégie (jednorezimova/viacrezimova;
kontinualna/diskontinualna; emisne ustalena/premenliva))

¢as prevadzky: - v sucasnosti obcasna technoldgia, 8 hod/deri (v noci je linka temperovana, bez prechodu materialu)
- kalenie 1 deni v tyZdni, po€as kalenia sa spracuju cca 3 tony materialu
- po nabehu na pIna kapacitu bude vykon kalenia cca 1200 kg/h, 24 000 kg/defi

druh technoldgie: jednorezimova, emisne ustalena, kontinualna

MERANE ZL / METODY MERANIA / POCET A TRVANIE PERIODY MERANIA: (uviest poGet period, krizikom oznadit metodiky)

Pocet / Pocet /
ZL Oznacenie metodiky trva_r!ie ZL Oznacenie metodiky trva_r!ie

period periéd
merania merania

CcO STN EN 15058 5/30 |XHCI, Cr STN EN 1911, STN 83 4751-2

NOx STN ISO 10849 (NDIR) 5/30 |[X|Clz STN 83 4751

NOx STN EN 14792 (CL) CIO, ClO2 OSHA ID-202

SOz STN ISO 7935, STN P CEN/TS 17021 HF, F- STN I1SO 15713, STN 83 4752

02 STN EN 14789 5/30 |X|NHs STN 83 4728

CO:z STN ISO 12039 5/30 | X |emisie kovov |STN EN 14385, EPA Met. 29

CO, NOx, Oz [EPA CTM-030 (EC) 5/30 |(X|Hg STN EN 13211, EPA Met. 29

TOC STN EN 12619 5/30 |X|PCDD/PCDF |STN EN 1948-1, 2,3

TZL STN EN 13284-1 SO2 STN EN 14791 (manudlne)

prietok STN ISO 10780 (vzdusnina) SOx STN 834711

prietok STN EN ISO 16911-1 (spaliny) 5/30 |X|H=S STN 83 4712

vihkost STN EN 14790 / SMEP-05-IM 5/30 |X|merkaptany |EPA Met. 16A

HT, RIEF STN EN ISO 11771 5/30 | X|PAU STN ISO 11338-1, 2

org. plyny  |STN P CEN/TS 13649 (tuhy sorbent) kys. mravéia [VDI 2457 B1.4

org. plyny  |[EPA Met., 0040 (do vaku) kys. octova |VDI 2457 B1.4

HCN, CN-  |[EPA CTM 033

aldehydy  [EPA Met. 0011

CrV! EPA Met. 0061

ODCHYLKY OD POUZITYCH METOD A NEISTOTA MERANIA:
Popis odchylky od metody : Technické Cinnosti vykonané bez odchylok od pouzitych metdd. X zaskrini, ak plati uvedené.

Zdbovodnenie odchylky a jej vplyv
na ciel merania: -

(vykonané sietové meranie, meranie v lubovolnom
/ reprezentativnom bode)

Neistota merania (oéakavana, Podla akreditaéného osvedcéenia S-188 vydaného SNAS. X zaskrtni, ak plati uvedené.
predpokladané vyrazné zdroje
neistot):

DATUM POSLEDNEHO MERANIA: (uviest evidencné &islo spravy z merania a kto vykonal predchadzajuce meranie - zmeny od posledného
merania: nie X ano O (uved ake))

1. opravnené meranie emisii

PREDLOZENA DOKUMENTACIA: (uved sthlas orgénu ZP, odborny posudok, subor TPP a TOO, prevadzkovy predpis, atest o palive, ...)

Skuasobné laboratorium nezodpoveda za spravnost’ a uplnost Gdajov poskytnutych zakaznikom/prevadzkovatelom.

e Suhlas OU Bardejov OSZP ¢&.: OU-BJ-0SZP-2019/005663/002/Sor zo dfia 7.5.2019 - povolenie stavby stredného zdroja
znecistovania ovzdusia

« Sthlas OU Bardejov OSZP &.: OU-BJ-0SZP-2020/005763-002 zo dfia 26.05.2020 - povolenie na ski$obnu prevadzku

« Rozhodnutie OU Bardejov OSZP &.: OU-BJ-OSZP-2020/005764-002 zo diia 06.05.2020 - schvalenie postupu vypoé&tu mnoZstva
emisie

¢ Prevadzkovy poriadok na zabezpecenie ochrany ovzdusia - prevadzka zdroja znecistovania ovzdusia ZZO ¢. 1 : Kaliaca linka
a ZZO0 ¢&. 2 : Vykurovanie pracovnych priestorov, schvaleny 14.04.2020

Datum aktualizacie: 19.10.2020 ETS%Z01_1-PLAN
Schvalil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolo¢nosti
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POPIS TECHNOLOGIE: charakter procesu; princip technolégie; informécie o surovinach / palivéch; informéacie o odlu¢ovacich zariadeniach
ZL; predpokladané ZL a ocakavané hodnoty koncentracii / hmotnostnych tokov; vykonové parametre; sledovanie podmienok procesu (zaznam
do prevadzkovej knihy, kontinualne monitorovanie, ...); ...

Spolo¢nost KAMAX Fasteners s.r.o. sa zaobera vyrobou vysokopevnostného spojovacieho materialu pre automobilovy priemysel.
Vstupnym materidlom pre ZZO — kaliaren su hutné vyrobky, ktoré sa tepelne upravuju za ucelom dosiahnutia potrebnych
pevnostnych noriem.

Technologicky celok Kaliacej linky €. 1:

zasobnik materidlu s nasypkou, vibraény vsadzkovy zasobnik materialu s nasypkou, vibraény vsadzkovy dopravnik,
Stvorkomorova odmastovacia jednotky, ktora je umiestnena pred kaliacou pecou,

vysokoteplotna kaliaca priebezna pec s liatinovym ¢lankovym dopravnym pasom,

trojkomorova odmastovacia jednotka umiestnena pred popustacou pecou,

nizkoteplotna popustacia pec s liatinovym ¢lankovym dopravnym pasom,

sustava retazovych dopravnikov.

1 % goshonex

——>

1 2 3 4 5
Obr. 1 Blokova schéma kaliacey linky

Technologické jednotky odmastovania su vybavené samostatnymi tlakovymi plynovymi horakmi Weishaupt s nepriamym
procesnym ohrevom. Kaliaca a popustacia pec su vybavené trubicovymi horakmi Rekumat. Horaky s navrhnuté ako nepriamy
procesny ohrev, ktoré spaluju zemny plyn naftovy.

Emisie, ktoré vznikaju z jednotlivych technologickych celkov su filtrované pripadne minimalizované systémom dopalovacich
horakov a nasledne dymovodom odvedené nad strechu vyrobnej haly.

Sucastou technologického celku je dalej chemicka Cistiaren odpadovych véd, ktorej projektova kapacita je dimenzovana na dve
kaliace linky. Technolégia COV je navrhnuté tak, aby vystupné vygistené odpadové vody mohli byt na zaklade suhlasu spravcu
kanalizacie a prisluSnych organov Statnej vodnej spravy vypustané do verejnej kanalizacie.

Stvorkomorova odmastovacia jednotka (Odfosfatovacie zariadenie)

Odmastovacia jednotka zabezpecuje odstranenie zbytkov olejov, fosfatovej vrstvy a dalSich necistét z povrchov dielcov. Vstupny
material prechadza cez linku kontinualnym dopravnikom. Odmastovacie zariadenie je delené na Styri vykonavané procesy.

Prvym procesom je odmastenie a defosfatizacia za Géasti chemického pripravku. Dalej nasleduju dve oplachovacie zény, v
ktorych sa suciastky premyvaju a v ktorych sa zabezpeCi odstranenie zvySkov oleja z povrchu materidlu (tzv. pracka ¢.1).
Poslednym procesom je susSiaca zéna defosafatizacného systému. Suciastky sa v tejto zoéne susia pri teplote 110 °C. Zaroven
tato zéna sluzi aj na predhriatie suciastok.

Technologickd vzduSnina z odmastovacej jednotky a procesu odfosfatovanie (pracka ¢.1) je odsavana spolo¢nou
vzduchotechnickou jednotkou cez filtraénu jednotku — odlu€ovac aerosélu a kondenzator par. Objem vzdusniny je vedeny cez
odtahovy ventilator (vykon 1000 m3/h) do samostatného vzduchovodu, ktory je vyvedeny nad strechu vyrobnej haly (V1).
Vzduchovod je s nitenym tahom o priemere 250 mm a vyske 7,6 m.

Odtah spalin od horakov H1 (WG 10 - 110 kW) a H2 (WG 10 - 110 kW) je do spoloéného dymovodu (V2) s prirodzenym tahom.
Dymovod je o priemere 250 mm a vyske 9,5 m, ktory je vyusteny nad strechou haly.

Odtah spalin od horakov H3 (WG 20 - 200 kW) a H4 (WG 10 - 110 kW) je do spoloéného dymovodu (V3) s prirodzenym tahom.
Dymovod je o priemere 250 mm a vyske 9,5 m.

Vysokoteplotna priebezna kaliaca pec (HTO)

Zo Stvorkomorovej odmastovacej jednotky je dopravnikom materidl zhadzovany do kaliacej pece. Kaliaca pec je monoblok, v
ktorom su rovnomerne rozmiestnené horaky s nepriamym procesnym ohrevom. Pre dosiahnutie potrebnych pevnostnych
charakteristik materialu je potrebné material nahriat' na teplou 920 °C. Ohrev materidlu je za G¢asti ochrannej atmosféry tzv.
endogasu. Po dosiahnuti pozadovanej teploty je materidl kontinualne zhadzovany do kaliaceho kupefa. Kaliaci kupel je
ochladzovany na teplotu 60 °C. Zakalenie materialu prebieha v samotnom kaliacom kupeli.

Na vytvorenie ochrannej atmosféry je pouzity vyvija¢ generovaného plynu — endogas. Endogas je zmes nasledovnych plynov, a
to:

- 47 % vodik

- 20 % oxid uholnaty

- 30-31,3 % dusik

- 0,1-0,5 % oxid uhlicity

Datum aktualizacie: 19.10.2020 ETS<Z01_1-PLAN
Schvdlil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolo¢nosti
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-0,6-1,2 % voda

Vystupom z kaliacej pece su spaliny z horakov a technologicka vzdugnina — ochranna atmosféra. Odvod technologickej vzdusniny
zo zakrytu dopravnika a priestoru kaliacej pece je odsavany cez spoloény vzduchovod nad strechu vyrobnej haly (V4).
Vzduchovod je s ndtenym tahom objemu vzdusniny.

QOdvod technologickej vzdusniny je cez spolo¢ny vzduchovod (V4), v ktorom je instalovany odlu¢ovac emisii — dva dopalovacie
horaky typu ZKIH Krom Schoder kazdy o vykone 5 kW.

Dopalovacie horaky zabezpecuju dokonalé spalenie unikajicej ochrannej atmosféry pece — endogenného plynu.

Odvod spalin od 23 ks horakov Rekumat S150 kazdy o prikone 27 kW je odvadzany spoloénym vzduchovodom spolu s
technologickou vzdu$ninou. Cela zmes vzdusniny (spaliny + technologicka vzdusnina) je odtahovym ventilatorom o vykone 6400
m?3/h odvedeny vzduchovodom (V4) nad strechu vyrobnej haly.

Odsavanie technologickej vzdusniny je z priestoru pasu vynasacieho dopravnika cez odlu¢ovac aerosolu SMOG-HOG SH 40/T.
Odsavanie je natenym odtahom odpadového vzduchu (ventilator s prietokom vzduchu 3000 m?3/h) cez plechovy vzduchovod (V5).
Qdtah zabezpecuje odvadzanie olejového kupela a emisii z priestoru prepadu dopravnika.

Trojkomorova odmastovacia jednotka

Z priebeznej kaliacej pece je liatinovym dopravnikom material dopraveny do odmastovacej jednotky. Tato odmastovacia jednotka
ma za Ulohu zabezpecit material od zbytkov kaliaceho oleja.

Prvym procesom je chemické odmastenie z naslednym vodnym oplachom. (tzv. pracka ¢.2) Poslednym krokom je su$enie s
predhriatim suciastok pri teplote 110 °C.

Technologicka vzdusnina z priestoru oplachovania odmastovacej jednotky (pracka ¢€.2) je odsavana vzduchotechnickou jednotkou
cez filtraénu jednotku — odlutovaé aerosélu. Objem vzdu$niny je vedeny cez odtahovy ventilator (vykon 1000 m@h) do
samostatného vzduchovodu, ktory je vyvedeny nad strechu vyrobnej haly (V6). Vzduchovod je s natenym tahom o priemere 250
mm a vyske 7,6 m.

Odtah spalin od horakov H5, H6, H7 (3 x WG 10 - 110 kW) je do spoloéného dymovodu (V7) s prirodzenym
tahom. Dymovod je o priemere 250 mm a vySke 9,5m, ktory je vyasteny nad strechou haly.

Nizkoteplotna priebezna popust'acia pec (NTO)

Z trojkomorovej odmastovacej jednotky je dopravnikom material dopraveny na proces popustania. Poplstacia pec je monaoblok
v ktorom sU rovnomerne rozmiestnené horaky s nepriamym procesnym ohrevom. Popustaci proces je najefektivnejsi vtedy, ak
je material predhriaty na 460 °C.

Tak ako v kaliacej peci, aj v popustacej peci sa ohrev vykonava v ochrannej atmosfére — endogasu. Po dosiahnuti poZadovanej
teploty je material kontinualne zhadzovany do popustacieho kupela. Popustaci kipel je ochladzovany na teplotu 60°C. Proces
popustania prebieha v samotnom kupeli. Po popustani material z dopravnika prepada do pristaveného kontajnera.

Vystupom z monobloku popustacej pece sU spaliny z hordkov a technologickd vzdusnina — ochranna atmosféra. Odvod
technologickej vzdusniny zo zakrytu dopravnika a priestoru kaliacej pece je odsavana cez spolo¢ny vzduchovod nad strechu
vyrobnej haly (V8). Vzduchovod je s nitenym tahom objemu vzdus$niny - axialnym ventilatorom.

Qdvod technologickej vzdusniny je cez spoloény vzduchovod (V8), v ktorom je inStalovany odlu¢ovac emisii - dva dopalovacie
horaky typu ZKIH Krom Schoder kazdy o vykone 5 kW. Dopalovacie horaky zabezpecuju dokonalé spalenie unikajicej ochrannej
atmosféry pece — endogénneho plynu.

Qdvod spalin od 14 ks hordakov Rekumat S150, kazdy o prikone 32 kW, je spoloénym vzduchovodom spolu s technologickou
vzdusninou. Cela zmes vzdusniny (spaliny + technologicka vzdusnina) je odtahovym ventilatorom o vykone 6500 m3/h odvedena
vzduchovodom (V8) nad strechu vyrobnej haly.

Zariadenie na vyvin endogenného plynu

Zariadenie je urCené na premenu zemneho plynu na endogenny plyn. Endogas sa vyraba endotermickou reakciou vzduchu s
palivom za pritomnosti katalyzatora. Reakcia prebieha vo vyvijaci spalovanim paliva (horak o vykone 1200 kW) s 24-45 %-nym
podielom vzduchu, ktory je potrebny pre dokonalé spalovanie.

Proces vyroby je nasledovny :

Zemny plyn spolu so vzduchom je v predpisanom pomere duchadlom nasavany a nasledne ako zmes vhanana do vyhrievaného
priestoru katalyzatoroveého 16zka retort. K retortdm su pripojené vzduchom chladené vymenniky tepla, v ktorych je reakény plyn
ochladzovany na koneénu teplotu. Prostrednictvom lambda sondy je rieSena regulacia pomeru zemného plynu a vzduchu.
Maximalny vykon zariadenia je 140 Nm?3/h, ale mbze byt ruéne znizeny na 70 Nm?3/h.

Reakéna plynna zmes je distribuovana cez prietokomer s gulovym ventilom. Pre pripad kratkodobého prerusenia odberu plynu
pripadne znizeniu tlaku nemusi byt zariadenie odpojené. V takomto pripade je reakény plyn vypustany na spalenie volnym
plamenom (dopalovaci horak). Na spalenie vofnym plameriom slizi dopalovaci hordk s automatickym zapalenim s tepelnym
vykonom 1 kW. Plyn sa spaluje volne v otvorenom priestore. Nad tymto priestorom je umiestneny ,odsavaci digestor® z
antikorového plechu, ktory je napojeny na dymovod.

Datum aktualizacie: 19.10.2020 ETS+%Z01_1-PLAN
Schvalil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolo¢nosti
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Obr. 2 lustratna schéma generdlora endogasu

Odsavanie prebytoénych spalin od generatora je zabezpe&ené dymovodom s prirodzenym tahom (V9). Odtah spalin je zo zakrytu
(tzv. ,digestora®“) o rozmeroch cca 1350 x 1350 mm, ktory je umiestneny nad bezpecnostnym horakom (dopalovaci odlu¢ovaci
horak). InStalovany bezpe¢nostny horak je typu ZKIH Krom Schéder o vykone 1 kW.

Z hradiska konstrukcie je dymovod z trojvrstvovej nerezovej ocele, s izolaénou vrstvou 50 mm. Odvadzané spaliny su vysokych
teplot, z uvedeného ddvodu je komin zhotoveny zo Zziaruvzdornej ocele, odolnej do prevadzkovej teploty spalin 1200°C.
Maximalna predpokladana teplota v komine bude 850°C.

MENOVITE A PLANOVANE PARAMETRE ZARIADENIA / VYROBY / TECHNOLOGIE:
Zoznam pouzivanych naterovych latok a odmast'ovacich prostriedkov :

p. €. Druh materialu Startovacia napli Predpo:cl)a::i:l;\: rocna
1. Kaliaci olej 15000 L 40 000 L
2. Popustaci olej 10000L 240L
3. Odmastovadla 3500 L 10 000 L

- kalenie 1 defi v tyZdni, po€as kalenia sa spracuju cca 3 tony materialu

- po nabehu na plna kapacitu bude vykon kalenia cca 1200 kg/h, 24 000 kg/deri

MIESTO ODBERU: pocty vyduchov a ich rozmery, spravnost’ volby umiestnenia a poétu odberovych otvorov, pristup k odberovym miestam
(rebriky, pristresky, osvetlenie, el. energia), primeranost odberovej plosiny, ...

V8etky meracie miesta su pristupné zo strechy haly:

Datum aktualizacie: 19.10.2020 ETS«%Z01_1-PLAN
Schvalil: Ing. Ignac KoZej, konatel spolo¢nosti
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OSOBITNE PODMIENKY MERANIA: (poziadavky uéastnika, resp. dotknutych organov tatnej spravy — OU, SIZP, a pod.)

Nie su uréené.

UPLATNOVANE EMISNE LIMITY: (uved hodnoty EL uréené sthlasom/integrovanym povolenim, resp. podla vyhlasky MZP SR & 410/2012

Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov)

V4, V5, V8 a V9 - Priloha &. 3, &ast |. vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z.

POZNAMKY:

PREHLASENIE: PREVADZKOVATEL (ZAKAZNIK) PREHLASUJE, ZE PREDMET SKUSOK JE PRIPRAVENY NA VYKON SKUSANIA.

EKO - TERM SERVIS s.r.c.|

(Nepdjedid f

; 1100: 31 69 5671 IC LIH: SR202M92]
P& inierania Ing. Jaroslav Smolej | Tel: 0550611 2411 Eax: 658/525 783:
vypracoval: zodpovedna osoba za vykon skusok podla podpis peciatka organizacie
§ 20 ods. 3 pism. d) zakona o ovzdusi (skusobné laboratérium)
Plan merania
schvalil: zodpovedny zastupca zakaznika / podpis peciatka organizacie

prevadzkovatela zdroja

Datum aktualizacie: 19.10.2020
Schvdlil: Ing. Ignac Kozej, konatel spolo¢nosti

(zékaznik / prevadzkovatela zdroja)

ETS+%Z01_1-PLAN
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SCHEMA KALIACEJ LINKY C. 1

2 3 [ 4 5

Obr. 1 Blokova schéma kaliacef linky

Technologicky celok pozostava z :

1. Zasobnik material s nasypkou

Stvorkomorova odmastovacia jednotka pred kaliacou pecou

Kaliaca kontinualna pec s liatinovym ¢lankovym dopravnym pasom

2
3
4. Trojkomorova odmastovacia jednotka pred popustacou peco
5

Nizkoteplotna popustacia pec s liatinovym dopravnikom

i
i i
] ]
] ]
] ]
B e LT el T L T Ty

Obr. 3 Situaéné schéma kaliacej linky so sﬁmuanm;nmmm uydunmv o

Obr. 2 llustraéna schéma generatora endogasu

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
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FOTODOKUMENTACIA MERACICH MIEST

DISPOZICIA VYDUCHOV NA STRECHE OBJEKTU

DISPOZICIA VYDUCHOV V HALE
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TECHNICKE PARAMETRE VYDUCHOV:

Vyduch Rozmer (mm) Umiestnenie meracieho miesta
V4 DN 800
V5 495 x 495
trech jekt
V8 DN 630 strecha objektu
V9 DN 550
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ZARIADENI

Emisny meraci systém: TESTO 350 XL - 4
Meraci princip: elektrochemické meracie ¢lanky
Poziadavky referen¢nych metodik: CTM 030
Parameter Zlozka EPA CTM 030 Skutocne Poznamka
0, nespecifikuje 0-250bj. %
N - 5 TESTO 350 M/XL s intern. oznadenim 4,
, co nespecifikuje 0-10000. 10
Meraci rozsah ” vyrobné ¢islo: 1790511, rok vyroby
NO nedpecifikuje 0-3000. 10°
2009
NO, nespecifikuje 0-500.10°
0, nespecifikuje 0,13 % R
. Lo co nespecifikuje 0,00 % R
Dolny detekény limit
NO nes$pecifikuje 0,03% R
NO, nespecifikuje 0,00 % R
0, <2,5%RM 0,90 % RM
’ o co <2,5% RM 0,21% RM
Odchylka od linearity
NO <2,5%RM 0,54 % RM
NO, <3%RM 0,67 % RM
0, <0,3% obj. 0,03 % obj.
) ) co <3%RM 0,00 %RM
Drift nulovej hodnoty
NO <3%RM 0,20 %RM
NO, <3%RM 0,00 %RM Internd kalibracia 20.1.2021
0, <0,5% obj. 0,06 % RM E.certifikdtu: 003/2021/K
) ) co <59%RM 0,10 % RM
Drift meracieho rozsahu
NO <5%RM 0,85 % RM
NO, <59%RM 0,90 % RM
0, < 0,20 % obj. 0,02 % obj.
Vplyvinterferujucich co <5% EL 0,00 % EL
latok NO <5%EL 0,00 % EL
NO, <5%EL 0,00 % EL
0, nespecifikuje 15s
Doba odozvy Tgy % z co nespecifikuje 24s
hodnoty NO nedpecifikuje 18s
NO, nes$pecifikuje 20s
Povoleny h teplot Udaj vyrobcu, norma uvadza max.
ovolenyrozsah teplo
okolia v ploty - nespecifikuje 5-40°C teplotu expozicie ¢ldankov NO a NO, 30
°C
3 sklo, nehrdzavejuca ocel, primerana , . . PR
Odberovéd sonda EMS di3ka nerezova sonda dlzky 0,3 m integrovand sucast EMS
Odberova hadica EMS vyhr|evan‘aAna zabranenie nelvyhnevana,tleshmckym prededenim Vn,utorrTy prl‘en?er sondy? wchlost
kondenzacie vzorky brani kondenzacii pridenia brani kondenzacii
Zariadenie na Zariadenie na kontinudine
j . . EMS . R X kontinudlna chladiaca jednotka Integrovany chladi¢ vboxe analyzatora
odstranenie vihkosti odstrarfiovanie vlihkosti zo vzorky
raficky zdznamnik, pocita¢, digitaln . — , . L.
Datarekordér EMS 8 y P & Y integrovany digitdlny rekordér priemerovaciinterval od 1s
rekordér
-+ tesné s dostatocnym prietokom, membranové, integrované v EMS, X o L. ,
Cerpadlo vzorky EMS ) y P ) g prietok je digitdlne indikovany
nereaktivny material tesné
Filter tuhych ¢astic EMS |[filter umiestneny na vstupe sondy teflénovy filter intergrovany v boxe analyzdtora
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Emisny meraci systém (EMS): Thermo FID PT-84 - 2

Platnost kalibracie do:

¢.certifikatu: 072/2020/K

6.8.2021

Meraci princip: plameriovo-ionizaény detektor (FID)

Poziadavky referenénych metodik: STN EN 12619

EMS Vyrobné Cislo Rok vyroby Rekalibracia
THERMO FID PT-84-2 4177710 2010 internd rekalibracia
Pracovné charakteristiky PoZiadavka Skutoénost Poznimka
STN EN 12619
0-50 mg/m3
Meracirozsah 0-150 mg/m? 0-500 000 mg/m? Rozsahy prepina automaticky
0-500 mg/m?
Detekény limit nespecifikuje -0,01 % R vztiahnuté na rozsah
Linearita <2%R -0,08 % R vztiahnuté na rozsah
Drift nulovej hodnoty <5%R 0,00 % R vztiahnuté na rozsah
Drift meracieho rozsahu <5%R 0,01 %R vztiahnuté na rozsah
Vplyv interferujucich Iatok <2%R 0,04 %R vztiahnuté na rozsah
Interferencia kyslika <2%R 0,00 %R vztiahnuté na rozsah
Neistota kalibracie nespecifikuje 2,5 % RM vztiahnuté na referenény material
Povoleny rozsah teploty okolia 0-40°C -5-40°C udaj vyrobcu
pri integracnom ¢ase 30 min.
Doba odozvy Tog % z hodnoty <200s 6s a overovacej hodn. medzi 50-90 %
rozsahu
Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému
Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Poznamka

Odberové sonda

minimalizovanie interferencii

max. 200 °C, vhodny materidl —
(nerez, PTFE, FPP), vhodna dizka
podla rozmeru potrubia

ohrev nad teplotu rosného bodu -

sonda s di#kou 0,5 — 2,0 m material
nerez - AlSI-316 tep. stabilita do
600 °C ® =8 mm, nevyhrievana,
ohrev prudiacim plynom

Pri merani sa pouzila primerand dizka
tak, aby na c¢asti mimo potrubia
nedochadzalo ku kondenzacii vzorky v

sonde

Odberova trasa

potrubné vedenie: material PTFE
teplotna stabilita do 200 °C,
vyhrievanie na zamedzenie
kondenzécie vzorky 20 °C nad
teplotu rosného bodu

vyhrievanie odberovej trasy po
vstup vzorky do analyzdtora na
teplotu nastavitelnd na 60 - 200 °C;
material — PTFE, vonkajSia tepelna
izoldcia, ochranny plast

Dizka vyhrievanej hadice:

m

Uprava vzorky plynu

filtracia tuhych ¢astic pred
vstupom do odberovej trasy,
zamedzenie kondenzacie vzorky
vo filtri, jemna filtracia

v analyzatore, Géinnost filtracie
=n 298 %, Castice21 pm

Sintrovany nerezovy filter na vstupe
do vyhrievanej hadice, vyhrievany
na teplotu 200 °C, jemny filter

v analyzatore, U¢innost =n 299 %,
Castice21 pm

Kontrola zneCistenia v pravidelnych
servisnych lehotach

Datarekordér

kontinualny zdpis nameranych
udajov véitane zapornych
hodn6t, pocitac, digitalny
rekordér

digitdlny dataloger suéastou

zariadenia, zobrazovanie akt.
hodnoty,

1 kanal, priemerovaci interval
nastavitelhy

Pracovné plyny

1. Spalovaci vzduch

s koncentraciou organickych

latok < 0,2 mg/m?3

2. Spalovaci plyn —vodik

s koncentraciou organickych

latok < 0,2 mg/m?

3. Nulovy plyn < 0,2 mg/m* TOC

4. Kalibrac¢ny plyn —propdan
(neistota <2 %)

1. Cisteny okolity vzduch (filter

s aktivnym uhlim a vyhrievanym
katalyzadtorom)

2. Vodik s ¢istotou 99,999 obj. % -
koncentrdcia TOC < 0,2 mg/m?

3. Cisteny okolity vzduch (teplotny
katalyzator)

4. Propan - CRM (neistota <2 %)

1. ¢isteny okolity vzduch

2.v prenosnej tlakovej flasi

3. Cisteny okolity vzduch (katalyzétor)
4.v prenosnej tlakovej flasi

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napéjadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411

OR Kosice |, vlozka €.5125/V

e-mail: post@ets-ke.sk

web: www.ets-ke.sk
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EKO-TERM SERVIS s.n0., Kodice

laboratérium

Skusobné

Evidencné Cislo spravy: 02/075/2021

Datum vydania spravy: 16.03.2021

Zodpovedna osoba: Ing. Jaroslav Smolej

Priloha / Strana: 4/ 3

Emisny meraci systém (EMS): Thermo FID PT-84-TE - 3

Platnost kalibrécie do:

18.9.2021
¢.certifikdtu: 077/2020/K

Meraci princip: plameriovo-ionizaény detektor (FID)

PoZiadavky referenénych metodik: STN EN 12619

EMS Vyrobné Cislo Rok vyroby Rekalibracia
THERMO FID PT-84-TE-3 0849416 2016 internd rekalibracia
Pracovné charakteristiky PoZiadavka Skutoénost Poznamka
STN EN 12619
0-50 mg/m3
Meracirozsah 0-150 mg/m? 0-500 000 mg/m? Rozsahy prepina automaticky
0-500 mg/m?
Detekény limit nespecifikuje 0,01 %R vztiahnuté na rozsah
Linearita <2%R -1,63 %R vztiahnuté na rozsah
Drift nulovej hodnoty <5%R 0,00 % R vztiahnuté na rozsah
Drift meracieho rozsahu <5%R 0,02 %R vztiahnuté na rozsah
Vplyv interferujucich latok <2%R 0,00 % R vztiahnuté na rozsah
Interferencia kyslika <2%R 0,00 %R vztiahnuté na rozsah
Neistota kalibracie nespecifikuje 2,5 % RM vztiahnuté na referenény material
Povoleny rozsah teploty okolia 0-40°C -5—-40°C udaj vyrobcu
pri integracnom ¢ase 30 min.
Doba odozvy Tgg % z hodnoty <200s 5s a overovacej hodn. medzi 50-90 %
rozsahu
Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému
Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Poznamka

Odberové sonda

minimalizovanie interferencii
ohrev nad teplotu rosného bodu -
max. 200 °C, vhodny materidl —
(nerez, PTFE, FPP), vhodna dizka
podla rozmeru potrubia

sonda s dizkou 0,5 — 2,0 m material
nerez - AlSI-316 tep. stabilita do
600 °C ® =8 mm, nevyhrievana,
ohrev prudiacim plynom

Pri merani sa pouzila primerand dizka
tak, aby na c¢asti mimo potrubia
nedochadzalo ku kondenzacii vzorky v
sonde

Odberova trasa

potrubné vedenie: material PTFE
teplotna stabilita do 200 °C,
vyhrievanie na zamedzenie
kondenzécie vzorky 20 °C nad
teplotu rosného bodu

vyhrievanie odberovej trasy po
vstup vzorky do analyzatora na
teplotu nastavitelnu na 60 - 200 °C;
material — PTFE, vonkajSia tepelna
izolacia, ochranny plast

Dizka vyhrievanej hadice:
m

Uprava vzorky plynu

filtracia tuhych ¢astic pred
vstupom do odberovej trasy,
zamedzenie kondenzécie vzorky
vo filtri, jemna filtracia

v analyzatore, Géinnost filtracie
=1n2>98 %, Castice>1 um

Sintrovany nerezovy filter na vstupe
do vyhrievanej hadice, vyhrievany
na teplotu 200 °C, jemny filter

v analyzatore, G¢innost =n>99 %,
Castice>1 um

Kontrola znecistenia v pravidelnych
servisnych lehotach

Datarekordér

kontinualny zdpis nameranych
udajov véitane zapornych
hodn6t, pocitac, digitalny
rekordér

digitdlny dataloger suéastou

zariadenia, zobrazovanie akt.
hodnoty,

1 kanal, priemerovaci interval
nastavitelhy

Pracovné plyny

1. Spalovaci vzduch

s koncentraciou organickych

latok < 0,2 mg/m?

2. Spalovaci plyn —vodik

s koncentraciou organickych

latok < 0,2 mg/m?3

3. Nulovy plyn < 0,2 mg/m3*TOC

4. Kalibracny plyn —propdan
(neistota <2 %)

1. Cisteny okolity vzduch (filter

s aktivnym uhlim a vyhrievanym
katalyzatorom)

2. Vodik s ¢istotou 99,999 obj. % -
koncentrdcia TOC <0,2 mg/m?

3. Cisteny okolity vzduch (teplotny
katalyzator)

4. Propan - CRM (neistota <2 %)

1. ¢isteny okolity vzduch

2.v prenosnej tlakovej flasi

3. Cisteny okolity vzduch (katalyzator)
4. v prenosnej tlakovej flasi

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napéjadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411

OR Kosice |, vlozka €.5125/V

e-mail: post@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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EKO-TERM SERVIS s.n0., Kodice

laboratérium

Skusobné

Evidencné Cislo spravy: 02/075/2021

Datum vydania spravy: 16.03.2021

Zodpovedna osoba: Ing. Jaroslav Smolej

Priloha / Strana: 4/ 4

Emisny meraci systém: Thermo FID PT-84-FH - 4

Platnost kalibrécie do:

11.5.2021
¢.certifikdtu: 025/2020/K

Meraci princip: plameriovo-ionizaény detektor (FID)

PoZiadavky referenénych metodik: STN EN 12619

EMS Vyrobné Cislo Rok vyroby Rekalibracia
THERMO FID PT-84-FH-4 2762803 2018 internd rekalibracia
Pracovné charakteristiky PoZiadavka Skutoénost Poznamka
STN EN 12619
0-50 mg/m3
Meracirozsah 0-150 mg/m? 0-500 000 mg/m? Rozsahy prepina automaticky
0-500 mg/m?
Detekény limit nespecifikuje 0,00 % R vztiahnuté na rozsah
Linearita <2%R -0,02 %R vztiahnuté na rozsah
Drift nulovej hodnoty <5%R 0,00 % R vztiahnuté na rozsah
Drift meracieho rozsahu <5%R 0,05 %R vztiahnuté na rozsah
Vplyv interferujucich latok <2%R 0,00 % R vztiahnuté na rozsah
Interferencia kyslika <2%R 0,00 %R vztiahnuté na rozsah
Neistota kalibracie nespecifikuje 2,5 % RM vztiahnuté na referenény material
Povoleny rozsah teploty okolia 0-40°C -5—-40°C udaj vyrobcu
pri integracnom ¢ase 30 min.
Doba odozvy Tgg % z hodnoty <200s 5s a overovacej hodn. medzi 50-90 %
rozsahu
Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému
Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Poznamka

Odberové sonda

minimalizovanie interferencii
ohrev nad teplotu rosného bodu -
max. 200 °C, vhodny materidl —
(nerez, PTFE, FPP), vhodna dizka
podla rozmeru potrubia

sonda s dizkou 0,5 — 2,0 m material
nerez - AlSI-316 tep. stabilita do
600 °C ® =8 mm, nevyhrievana,
ohrev prudiacim plynom

Pri merani sa pouzila primerand dizka
tak, aby na c¢asti mimo potrubia
nedochadzalo ku kondenzacii vzorky v
sonde

Odberova trasa

potrubné vedenie: material PTFE
teplotna stabilita do 200 °C,
vyhrievanie na zamedzenie
kondenzécie vzorky 20 °C nad
teplotu rosného bodu

vyhrievanie odberovej trasy po
vstup vzorky do analyzatora na
teplotu nastavitelnu na 60 - 200 °C;
material — PTFE, vonkajSia tepelna
izolacia, ochranny plast

Dizka vyhrievanej hadice:
m

Uprava vzorky plynu

filtracia tuhych ¢astic pred
vstupom do odberovej trasy,
zamedzenie kondenzécie vzorky
vo filtri, jemna filtracia

v analyzatore, Géinnost filtracie
=1n2>98 %, Castice>1 um

Sintrovany nerezovy filter na vstupe

do vyhrievanej hadice, vyhrievany
na teplotu 200 °C, jemny filter

v analyzatore, G¢innost =n>99 %,
Castice>1 um

Kontrola znecistenia v pravidelnych
servisnych lehotach

Datarekordér

kontinualny zdpis nameranych
udajov véitane zapornych
hodn6t, pocitac, digitalny
rekordér

digitdlny dataloger suéastou

zariadenia, zobrazovanie akt.
hodnoty,

1 kanal, priemerovaci interval
nastavitelhy

Pracovné plyny

1. Spalovaci vzduch

s koncentraciou organickych

latok < 0,2 mg/m?

2. Spalovaci plyn —vodik

s koncentraciou organickych

latok < 0,2 mg/m?3

3. Nulovy plyn < 0,2 mg/m3*TOC

4. Kalibracny plyn —propdan
(neistota <2 %)

1. Cisteny okolity vzduch (filter

s aktivnym uhlim a vyhrievanym
katalyzatorom)

2. Vodik s ¢istotou 99,999 obj. % -
koncentrdcia TOC <0,2 mg/m?

3. Cisteny okolity vzduch (teplotny
katalyzator)

4. Propan - CRM (neistota <2 %)

1. ¢isteny okolity vzduch

2.v prenosnej tlakovej flasi

3. Cisteny okolity vzduch (katalyzator)
4. v prenosnej tlakovej flasi

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napéjadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411

OR Kosice |, vlozka €.5125/V

e-mail: post@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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Skusobné
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Evidencné Cislo spravy: 02/075/2021
Datum vydania spravy: 16.03.2021
Zodpovedna osoba: Ing. Jaroslav Smolej
Priloha / Strana: 4 /5

Emisny meraci systém (EMS): HORIBA, ENDA 680 P - 1

Meraci princip: NDIR a paramagnetizmus (O;)

PoZiadavky referenénych metodik: STN ISO 10849, STN ISO 7935, STN ISO 12039, STN EN 14789, STN EN 15058

Vyrobné ¢islo Rok vyroby Rekalibracia Platnost 2.3.2022

EMS ENDA 680 P-1 . ¢.certifikatu:

. 3 kalibracie do:
57425801 1996 internd 005/2021/K
Merand zlozka / 1. rozsah 3 rozsah Norma
rozsah Rozsah

502 [mg/m?] 0az2860 0az14300 0 az 8000 STN ISO 7935

NOx [mg/m?3] 0az822 0az4110 0 az3000 STN ISO 10849

CO [mg/m3] 0aZ 2500 0 az25000 6 aZz62500 STN EN 15058

€O, [%o0bj ] 0a%20 0az40 0a120 STN 1SO 12039

0, [%0bj.] 0azl0 0az25 0az25 STN EN 14789

Pracovné charakteristiky analyzatora — (N —norma; S — Skuto¢nost)

Parameter / SO, NO-NO, co 0, Poznimka

komponent N S N S N S N S

Medza detekcie 2 %R 0,20 %R1 <2%R | 065%R1 | <2 %R 0,08 %R | <10,2%R 020%r |/HHahnuténa
spodny rozsah

Ikova hylk iah d ly

Celkovd odchylka | _por | 011%R | <t2%R | 098%R | <:2%R | -L11%R | <20,3%obj. | 0,14 %obj. |ZiaNnuténacely

od linearity rozsah

E”;t ":'°Ve‘ +2 %R 0,60 %R1 <2 %R 0,50 %R1 | <+2 %R 0,10%R | <402 %obj. | 0,11 %obj. |za24h

odnoty
Drift ':erac'em HA%RM | 071%RM | <#4%RM |0,18%RM | <#2%R | 0,75%R |<$0,2%obj. | 0,18 %obj. |za24h
rozsahu
— <103 9% o n PV - p >

Vplyv okolitej <% +0,5% <2% +1% <% 1% <+0,3 % obj./| £0,25% obj. |vztiahnuté na cely

teploty 10K /10K rozsah

Vplyv ) . |

. L . . |vztiahnuté na cely

interferujucich +2 %R 0,24 %R <4 %R 0,30 %R <4 %R 0,16 %R | <+0,2 % obj. | 0,07 % obj. rozsah

latok
pri priemerovacom
¢ase 30 min.

Doba odozvy Tgg % a overovacej

V19071 <200sek. | 190sek. | <200sek. | 100sek. | <200sek. | 100sek. | <200 sek. 120 sek. '

z hodnoty hodnote medzi 50-
90 % z meracieho
rozsahu

Neistota kalibracie| ne$pecifikuje [60,7 mg/m?| ne$pecifikuje [56,8 mg/m?| ne$pecifikuje [46,6 mg/m?| nedpecifikuje| 0,50 % obj. [vztiahnuté na RM

Uginnost

konvertora - - >95 % 96% - - - - vyjadrené ako NO,

NO,/NO

Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému

Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Poznamka

Odberové sonda

minimalizovanie interferencii

ohrev nad teplotu rosného bodu
vhodna konstrukcia (hladké steny, material - nerez),
vhodné dizka podla rozmeru potrubia

sonda s dizkou 0,5 —2,0 m material
nerez - AISI-316 tep. stabilita do
600 °C, @ =8 mm, nevyhrievana,
ohrev prudiacim plynom

Pri merani sa pouzila primerana
dizka tak, aby na casti mimo
potrubia nedochadzalo ku
kondenzacii vzorky v sonde

Odberovd trasa

potrubné vedenie: materidl PTFE teplotna stabilita do
200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzacie
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu

regulované vyhrievanie odberovej trasy
elektronickym termostatom v rozsahu 0 —

200 °C

mm

dizka vyhrievaného potrubia 25,
resp. 50 m, priemer 6/4 resp. 8/6

regulované vyhrievanie prvej Casti
odberovej trasy po chladi¢ vzorky

elektronickym termostatom v rozsahu
0-200 °C; druhd ¢ast — nevyhrievang;

materidl - PTFE

dizka vyhrievaného potrubia 3m,
di#ka nevyhrievaného potrubia 25
az 100 m, priemer 6/4

Uprava vzorky
plynu

filtracia tuhych castic pred vstupom do odberovej
trasy, zamedzenie kondenzdacie vzorky vo filtri,
uéinnost filtracie=n =98 %, ¢astice 21 um

Keramicky filter vyhrievany na teplotu

200 °C,
U¢innost =1 299 %, astice 22 um

umiestneny v a

sekundarny filter tuhych Castic je

nalyzatore

Uprava vzorky

chladic vzorky, elektricky regulovany konden-

elektronicky regulovany Peltierov

samostatna externd jednotka so

plynu zator, odlucovanie vodnej pary pri 3 -5 °C kondenzator, teplota kondenzacie 5 °C zabudovanym cerpadlom vzorky
Datarekordér graficky zaznamnik, pocitac, digitdlny rekordér integrovany digitalny dataloger, 5 dataloger SMA-371, archivacny
kanalov, priemerovaciinterval 1 min ¢as 42 hod..

Rozvody plynov a
odsavacie
zariadenie

minimalizovanie interferencii;
plynotesnost odsédvacieho zariadenia

PTFE hadice, F =4 mm

odsavacie zariadenie: bez interferencii —

nerez, plynotesnné

skuskou podla

Typ: SUS-304, membranové - PTFE
tesnost celej trasy overena

Ipp

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napéjadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
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Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vlozka €.5125/V
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web: www.ets-ke.sk




& K L. ; Evidencné Cislo spravy: 02/075/2021

* e Skusobné Datum vydania spravy: 16.03.2021
L

laboratorium Zodpovedna osoba: Ing. Jaroslav Smolej

EKO-TERM SERVIS s.n0., Kodice

Priloha / Strana: 4/ 6

Emisny meraci systém (EMS): HORIBA, PG 250 C-2
Meraci princip: NDIR, chemiluminiscencia (NOx) a paramagnetizmus (O,)
PoZiadavky referenénych metodik: STN EN 14792, STN ISO 7935, STN ISO 12039, STN EN 14789, STN EN 15058

EMS Vyrobné cislo Rok vyroby Rekalibracia Platnost . 14.1:%0%2
Kalibrécie do: ¢.certifikdtu:
PG 250 C JOAHWULL 2008 internd 003/2021/K
Merand zlozka / 1.rozsah 2.rozsah 3.rozsah 4.rozsah 5.rozsah 6.rozsah 7.rozsah Rozsah Norma
rozsah
502 [mg/m?] 0az715 0a71430 0 a7z 2860 0 a7 8580 0 a7 8000 STN ISO 7935
NOx [mg/m?3] 0az51 0a7102 0az205 0az512 0a71025 0 a7 2050 0az5125 0 az 3000 STN EN 14792
CO [mg/m?3] 0az250 0a7625 0a71250 [ 0az2500 | 0a76250 6 a7 62500 STN EN 15058
CO, [obj. %] 0ai5s 0az10 0az20 0az20 STN ISO 12039
0, [obj. %] 0ai5 0azl0 0az25 0az25 STN EN 14789
Pracovné charakteristiky analyzatora — (N —norma; S — Skuto¢nost)
Parameter / SO, NO -NO, co 0, Poznimka
komponent N S N S N S N S
Medza detekcie 2 %R 000%R1 | <#2%R | 0,00%R | <t2%R | 0,00%R1l | <102 %R 010%r |'Zahnuténa
spodny rozsah
Celkovd odehylka | o pop | 028%R | <#2%R | 035%R | <#2%R | 117%R | <203 %obj. | -0,11%obj. [Zi2NNutENa cely
od linearity rozsah
E;'df;z::ove‘ +2 %R 001%RL | <#2%R | 0,00%R1 | <+2%R | 0,00%R1 |<%0,2%obj. | 0,01 %obj. |za24h
?;Z:Tjrac'em H%RM | LI0%RM | <#2%R | 048%R | <2%R 1,82 %R | <20,2%obj. | 0,03 %obj. |za24h
Vplyv okolitej 2% +0,5% <% 1% 2% 1% <10,3 % obj./| £0,25% obj. |vztiahnuté na cely
teploty 10K /10K rozsah
Vplyv . . .
. S . . |vztiahnuté na cely
interferujucich +2 %R 0,03 %R <+4 %R 0,00 %R <+4 %R -0,02 %R | <+0,2 % obj. | 0,04 % obj. rozsah
latok
pri priemerovacom
¢ase 30 min.
Doba odozvy oo % | 50 sek. 44 sek. <200 sek. 45 sek. <200 sek. 43 sek. <200 sek. agsek. |2 overovace
z hodnoty hodnote medzi 50-
90 % z meracieho
rozsahu
) P o P 124,7 e R ) .
Neistota kalibracie| ne$pecifikuje [60,7 mg/m?| ne$pecifikuje [56,8 mg/m?| ne$pecifikuje me/m’ nespecifikuje| 0,50 % obj. |vztiahnuté na RM
Uginnost
konvertora - - 295 % 98% - - - - vyjadrené ako NO,
NO,/NO
Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému
Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Poznamka
Odberovd sonda [minimalizovanie interferencii sonda s dizkou 0,5 —2,0 m material Pri merani sa pouZila primerand
ohrev nad teplotu rosného bodu nerez - AISI-316 tep. stabilita do dizka tak, aby na &asti mimo
vhodna konstrukcia (hladké steny, material - nerez), |600 °C, ® =8 mm, nevyhrievana, potrubia nedochadzalo ku
vhodné dizka podla rozmeru potrubia ohrev prudiacim plynom kondenzdcii vzorky v sonde
Odberovd trasa potrubné vedenie: material PTFE teplotnd stabilita do |regulované vyhrievanie odberovej trasy |dizka vyhrievaného potrubia 25,
200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzacie elektronickym termostatom v rozsahu 0 — [resp. 50 m, priemer 6/4 resp. 8/6
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu 200 °C mm
regulované vyhrievanie prvej ¢asti dizka vyhrievaného potrubia 3m,
odberovej trasy po chladi¢ vzorky dizka nevyhrievaného potrubia 25
elektronickym termostatom v rozsahu az 100 m, priemer 6/4
0-200 °C; druhd ¢ast —nevyhrievana;
materidl - PTFE
Uprava vzorky filtracia tuhych castic pred vstupom do odberovej Keramicky filter vyhrievany na teplotu sekundarny filter tuhych Castic je
plynu trasy, zamedzenie kondenzécie vzorky vo filtri, 200 °C, umiestneny v analyzatore
uéinnost filtracie=n >98 %, Castice 21 um U¢innost =1 299 %, Castice 22 um
Uprava vzorky chladic vzorky, elektricky regulovany kondenzator, elektronicky regulovany Peltierov samostatna externd jednotka so
plynu odludovanie vodnej pary kondenzator, teplota kondenzacie 5 °C zabudovanym cerpadlom vzorky
pri3-=5°C
Datarekordér graficky zaznamnik, pocita¢, digitalny rekordér integrovany digitalny dataloger, 5 dataloger SMA-371, archivacny
kanalov, priemerovaciinterval 1 min ¢as 42 hod..
Rozvody plynova |minimalizovanie interferencii; PTFE hadice, F =4 mm Typ: SUS-304, membranové - PTFE
odsavacie plynotesnost odsavacieho zariadenia odsavacie zariadenie: bez interferencii — |tesnost celej trasy overena
zariadenie nerez, plynotesnné skuskou podla IPP
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Meranie suvisiacich velicin
Poziadavky referencnej metodiky: STN ISO 10780, SMEP-04-IPP, SMEP-05-IM, STN EN ISO 16911-1
Platnost
Parameter Poziadavka normy Skutoénost Poznamka kalibracie
- - - - dO: -
Testo T445 -4,
Termoclanok, teplomer Termoc¢lanok, presnost: +0,5 %, v.€.:01892456/008
Teplota plynu v . , . . . .
otrubi alebo ekvivalent, presnost |2,5 °C (pri t=500 °C), s termo¢lankom typu K 7.3.2021
P do +1% meracirozsah: 0—-1000 °C v.€.: 004/15/ETS
¢. kal. cert.: 551/18 /118/18/03
m n m -
Teplota plynuy | o nOCtanok, TERIOMEr g cah: (-200 az 1370) °C; 5 ’
, alebo ekvivalent, presnost R . o v.¢.:01798444/T350-4 XT 5.8.2023
potrubi Chyba: max. 1 °C; Rozlisenie: 0,1 °C;
do +1% . . 36745
Teplota prac.prostredia: (-4 az45) eC |
¢. kal. cert.: 1182/20/ 159/20/09
Kondenzacno-adsorbcna Testo T445 -1,
Vihkost plvnu v metdda, pristrojova Vlhkostna elektricko-kapacitna sonda, |v.¢.: 00633977/112
otrubi Py metdda, vypocet zo meranie relativnej vihkosti, presnost |so sondou Testo 180-1 19.9.2021
P zloZenia paliva, chyba <+2|1,7 % z hodnoty v.¢.:0628 0021/309
% ¢. kal. cert.: 4812P/18
Rychlost plynu
v potrubi - Kvapalinovy
meranie mikromanometer, L .
. . , e, Digitalny mikromanometer
diferenéného analdgovy, digitalny . TESTO 512 -1,
. . rozsah : 0 - 2000 Pa, rozlisenie N
tlaku s Pitot- mikromanometer so , . , |v.¢.: AA140976/104 5.8.2023
, . od 1 Pa, presnost: +0,5 %, Standardnd |,
Prandtlovou schopnostou od¢itania od P-P sonda ¢. kal. cert.: 1181/20/ 162/20/09
sondou 5 Pa, Pitot-Prandtlova
a mikromanometr |sonda - Standardna
om
, Lo AIRFLOW DB 2 -1,
o Barometer, presnost do < + Digitdlny barometer, mer. rozsah: .
Barometricky tlak ; v.€.: 39155 10.10.2021
1 %zrozsahu 0-2 bar, presnost : + 2 mbar .
¢. kal. cert.: 0466/331.02/18
Testo T445 -1,
Teplota plynu v Termoclaf]ok, teplomer , |VIhkostna elektricko-kapacitnd sonda, v.€:00633977/112
, alebo ekvivalent, presnost . ‘ .~ |sosondou Testo 180-1 19.9.2021
potrubi rozsah merania teploty (-30 az180) °C |,
do +1% v.¢.:0628 0021/309
¢. kal. cert.: 4812P/18
Kalibrované dizkové Zvinovaci meter, dizka 3 m, presnost < |Zvinovaci meter DM15,
Rozmery potrubia |meradlo, +0,1 % /MV1/ nadvdznost na DM3 16.3.2022
chyba <+1%
. Kalibrované dizkové Kalibrovana meracia tyc, dizka 1500 N%rezova e,
Rozmery potrubia |meradlo, , v.C.: ETS/028/12 10.7.2022
mm, presnost <+0,1 % /MV1/ N
chyba<+1% ¢. kal. cert.: 543N/12 /437/12/15
Kondenzaéno-adsorbcna Testo T445 - 4,
Vihkost plvnu v metdda, pristrojova Vlhkostna elektricko-kapacitna sonda, |v.¢.: 01892456/008
otrubi Py metdda, vypocet zo meranie relativnej vlhkosti, presnost [so sondou Testo 180-4 26.11.2021
P zloZenia paliva, chyba <+2(1,2 % z hodnoty v.¢.: 0628 0022/306
% ¢. kal. cert.: 5371P/19
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ZOZNAM POUZITYCH REFERENCNYCH MATERIALOV

f Datum vydania
. . Neistota i ifik 4
. Ident. Nazov referenéného ZlozZenie Sy, Cislo .certlﬁkatu certifikatu / o~ Datum
Por. &islo ) L P X Uk=2 Cislo frase | /kalibratného : ) Stabilita do .
&islo materidlu [10°°]/ [% obj] . i . kalibraéného dodania
[10™]/ [% 0bj.] / [% rel.] listu listu
Certifikované referen¢né materialy (CRM)
224 [Plynova zmes Linde O, - 20,06 % obj. 0, - 0,12 % obj. 123/20
21 V1) [v=101 VN, 6078042 Kalib. list 114/20 13.8.2020 13.8.2021 26.8.2020
NO - 762,2. 10°® NO-7,6.10°
. SO, -398,6. 10° S0, -4,2.10°
227  [Plynové zmes Linde 149/20
23 -6 6 8145029 o 29.9.2020 29.9.2021 6.10.2020
(MV1) V=101 CO-1678.10 CO-11.10 Kalib. list 140/20
CO; - 18,1300 % obj. |CO, - 0,1400 % obj.
v N
CO-80,8.10° C0-13.10°
Plynova zmes Linde ’ ’ 208/20
-6 -6
30 253 |l10) NO - 1004 . 10 NO-32.10 8141043 || i oo | 10122020 10122021 | 20.1.2021
v N,
Plynové zmes Linde O, - 9,498 % obj. O, - 0,058 % obj. 197/20
36 259 8142550 L 10.12.2020 10.12.2021 20.1.2021
V=101 v N, Kalib. list 188/20
. CaHg-250,4.10°  |CoHg-4.2.10°
Plynova zmes Linde . . 168/20
42 266 V=501 OZN- 20,0000 % obj. (O, - 0,12 % obj. 5075437 Kalib. list 159/20 26.10.2020 26.10.2022 29.1.2021
V Ny
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PROTOKOL Z MERANIA EMISI| VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel : KAMAXFasteners s.r.o. Bardejov
Zdroj emisii : Kaliaca linka €. 1
Zariadenie : V4 - kaliaca pec

Datum merania : 24. 2. 2021

Barometricky tlak 100800 [Pa]
Teplota plynu v potrubi 67,4 [°C]
Hustota plynu (3.p.) 1,281 [kg.my]
Vlhkost plynu 0,014 [kg.m,]
Plocha prierezu potrubia 0,503 [m?]
Priemerna rychlost plynu v potrubi (p.p.) 3,9 [m.s™
Priemerny prietok plynu v potrubi (p.p.) 7068 [m3.h™]
Prietok suchého plynu v potrubi (5.p.) 5543 [m,>.h7"]
Doba trvania periody merania 30 [min]

Tabulka nameranych a wpocitanych hodn6t

Zneé&istujica latka co NOx TOC
Cas T 0, | co, C, q Cn q Crv Cn q
merania | [°C] [obj. %] [mg.m,°l| [g.h™"] |Img.my®1| [9.h"] [mg.mq, ) Img.ma®]| [g9.h7]
10:00-10:29| 65,5 [ 20,14 | 0,43 | 9,4 52 3,1 17 18,3 18,6 103
10:30-10:59| 65,7 [ 19,91 | 0,59 | 9,5 53 7.0 39 18,4 18,8 104
11:00-11:29| 66,0 | 19,58 | 0,81 | 10,1 56 11,7 65 17,4 17,7 08
11:30-11:59| 66,2 | 19,67 | 0,78 | 10,0 55 11,7 65 16,3 16,6 92
12:00-12:29| 65,9 | 19,87 | 0,66 | 10,1 56 8,1 45 15,3 15,5 86
12:30-12:59| 71,5 | 19,54 | 0,88 | 10,3 57 14,8 82 15,5 15,7 87
13:00-13:29| 71,4 [ 20,06 | 0,55 | 10,0 56 4,7 26 15,7 16,0 89
MAX 71,5 | 20,14 | 0,88 | 10,3 57 14,8 82 18,4 18,8 104
7, 67,4 | 19,82 0,67 | 9,9 55 8,7 48 16,7 17,0 94
Unmax [%] - 5 7 16 16 16 16 8 8 12

Legenda : C,,, C, - Koncentracia ZL po prepocte na $.p. vihkého plynu, suchého plynu

T - Teplota odpadového plynu v mieste merania

q - Hmotnostny tok ZL

p.p. - Prevddzkové podmienky

$.p. - Standardné stavové podmienky (suchy plyn, 0°C, 101,3 kPa)
Unax - RozSirend neistota merania, priradena maximalnej hodnote
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PROTOKOL ZMERANIARYCHLOSTI
AZO STANOVENIA OBJEMOVEHO PRIETOKU ODPADOVEHO PLYNU

Prevadzkovatel: KAMAX Fasteners s.r.o. Bardejov

Zdroj znedéist'ovania: Kaliaca linka €. 1

Zariadenie: V4 - kaliaca pec

Datum merania: 24.2.2021

Priemerny barometricky tlak 100800 [Pa]
Priemerny efektivny tlak v potrubi 10 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 67,5 [°C]
Plocha prierezu potrubia 0,5027 [m?]
Hustota suchého plynu pri Standardnych podmienkach 1,2897 [kg.my ]
Hustota vhkého plynu pri $tandardnych podmienkach 1,2813 [kg.Mpy ]
Hustota plynu pri prevadzkowch podmienkach 1,0223 [kg.m™]
Vlhkost plynu 1,75 [% obj.]
Obsah O; v plyne 19,83 [% obj.]
Obsah CO, v plyne 0,67 [% obj.]
Konstanta sondy 0,9764 [-]

Tabulka €.1 - dynamicky tlak v meracich bodoch [Pa]

MB 1 2 3 4
Priamka A 8 7 7 10
Priamka B 5 6 1 13

Tabulka €.2 - rychlost v meracich bodoch [m/s]

MB 1 2 3 4
Priamka A 3,9 3,6 3,6 4,3
Priamka B 3,1 3,3 4,5 4,9
Priemerna rychlost pradenia odpadového plynu v potrubi 3,9 [m.s™]
Neistota U (k=2) 9 %
Objemovwy prietok odpadového plynu (prevadzkové podmienky) 7071 [m3.h ™"
Objemowy prietok odpadoveho plynu (Standardné podmienky, vMhky plyn) 5641 [mm,3.h'1]
Objemovy prietok odpadového plynu (Standardné podmienky, suchy plyn) 5543 [m,s3.h™"]
Objemowy prietok odpadoveho plynu (Standardné podmienky, suchy plyn, O, ref) - [mn5,3.h'1]
Neistota U (k=2) 9.1 %
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PROTOKOL Z MERANIA EMISI| VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel : KAMAX Fasteners s.r.0. Bardejov
Zdroj emisii : Kaliaca linka €. 1
Zariadenie : V5 - odsavanie wnasacieho doprawnika

Datum merania :

Barometricky tlak

Teplota plynu v potrubi
Hustota plynu (3.p.)
Vihkost plynu

24. 2. 2021

100800 [Pa]
29,9 [°C]

1,280 [kg.my?]

0,013 [kg.m,]

Plocha prierezu potrubia 0,245 [m?]
Priemerna rychlost plynu v potrubi (p.p.) 4,0 [m.s™]
Priemerny prietok plynu v potrubi (p.p.) 3552 [m®.h™]
Prietok suchého plynu v potrubi (3.p.) 3138 [m,2.h7"]
Doba trvania periody merania 30 [min]

Tabulka nameranych a wpocitanych hodn6t

ZL TOC
Cas Cov Cn q
merania [mg.m,, ]| [mg.m,“]| [g.h"]
09:25-09:54( 45,8 46,5 146
09:55-10:24( 38,6 39,2 123
10:25-10:54| 36,9 37,5 118
10:55-11:24| 34,5 35,0 110
11:25-11:54] 31,8 32,3 101
11:55-12:24| 27,4 27,8 87
12:25-12:54| 30,8 31,3 98
MAX 45,8 46,5 146
%] 35,1 35,6 112
Umax [%] 10 - 13
Legenda: C,,,C, - Koncentracia ZL po prepocte na S.p. vhkého a suchého plynu
T - Teplota odpadového plynu v mieste merania
q - Hmotnostny tok ZL
p.p. - Prevaddzkové podmienky
$.p. - Standardné stavové podmienky (suchy plyn, 0°C, 101,3 kPa)
Umax - Roz§irena neistota merania, priradend maximalnej hodnote
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PROTOKOL ZMERANIARYCHLOSTI
AZO STANOVENIA OBJEMOVEHO PRIETOKU ODPADOVEHO PLYNU

Prevadzkovatel: KAMAX Fasteners s.r.o. Bardejov

Zdroj znedéist'ovania: Kaliaca linka €. 1

Zariadenie: V5 - odsavanie wnaSacieho doprawika

Datum merania: 24.2.2021

Priemerny barometricky tlak 100800 [Pa]
Priemerny efektivny tlak v potrubi 22 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 29,9 [°C]
Plocha prierezu potrubia 0,2450 [m?]
Hustota suchého plynu pri Standardnych podmienkach 1,2870 [kg.my ]
Hustota vhkého plynu pri $tandardnych podmienkach 1,2796 [kg.mpy ]
Hustota plynu pri prevadzkowch podmienkach 1,1476 [kg.m™]
Vlhkost plynu 1,54 [% obj.]
Konstanta sondy 0,9764 [-]

Tabulka €.1 - dynamicky tlak v meracich bodoch [Pa]

MB 1 2 3
Priamka A 9 10 1
Priamka B 9 10 10
Priamka C 9 10 10

Tabulka €.2 - rychlost v meracich bodoch [m/s]

MB 1 2 3
Priamka A 3,9 4,1 4,3
Priamka B 3,9 4,1 4.1
Priamka C 3,9 4,1 4.1
Priemerna rychlost pradenia odpadového plynu v potrubi 4,0 [m.s™]
Neistota U (k=2) 9 %
Objemovwy prietok odpadového plynu (prevadzkové podmienky) 3553 [m3.h™]
Objemowy prietok odpadoveho plynu (Standardné podmienky, vMhky plyn) 3187 [mm,3.h'1]
Objemovy prietok odpadového plynu (Standardné podmienky, suchy plyn) 3138 [m,s3.h™"]
Objemowy prietok odpadoveho plynu (Standardné podmienky, suchy plyn, O, ref) - [mn5,3.h'1]
Neistota U (k=2) 9.1 %
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PROTOKOL Z MERANIA EMISI| VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel : KAMAXFasteners s.r.o. Bardejov
Zdroj emisii : Kaliaca linka €. 1
Zariadenie : V8 - popustacia pec

Datum merania : 24. 2. 2021

Barometricky tlak 100800 [Pa]
Teplota plynu v potrubi 81,8 [°C]
Hustota plynu (3.p.) 1,276 [kg.my]
Vlhkost plynu 0,021 [kg.my]
Plocha prierezu potrubia 0,312 [m?]
Priemerna rychlost plynu v potrubi (p.p.) 3,3 [m.s™
Priemerny prietok plynu v potrubi (p.p.) 3752 [m®.h™"]
Prietok suchého plynu v potrubi (5.p.) 2799 [m.2.h"]
Doba trvania periody merania 30 [min]

Tabulka nameranych a wpocitanych hodn6t

Zneé&istujica latka co NOx TOC

Cas T 0, | co, C, q Cn q Crv Cn q
merania | [°C] [obj. %] [mg.m,°l| [g.h™"] |Img.my®1| [9.h"] [mg.mq, ) Img.ma®]| [g9.h7]
10:04-10:33| 69,5 | 19,96 | 0,44 | 36,4 102 3,1 9 24,4 25,1 70
10:34-11:03| 73,1 [ 19,96 | 0,43 | 384 108 2,4 7 28,0 28,7 80
11:04-11:33| 88,3 [ 19,94 | 0,43 | 38,0 106 2,8 8 21,1 21,7 61
11:34-12:03| 84,1 | 19,96 | 0,43 | 31,8 89 2,4 7 17,9 18,3 51
12:04-12:33| 86,1 | 19,73 | 0,57 | 64,0 179 3,5 10 26,3 27,0 76
12:34-13:03| 88,6 | 19,79 | 0,56 | 48,9 137 2,9 8 33,8 34,7 97
13:04-13:33| 82,8 [ 19,71 | 0,64 | 53,9 151 4,1 11 26,3 27,0 76
MAX 88,6 | 19,96 | 0,64 | 64,0 179 4,1 11 33,8 34,7 97

7, 81,8 [ 19,86 | 0,50 | 44,5 125 3,0 8 25,4 26,1 73
Unmax [%] - 5 7 7 7 16 16 8 8 12

Legenda : C,,, C, - Koncentracia ZL po prepocte na $.p. vihkého plynu, suchého plynu

T - Teplota odpadového plynu v mieste merania

q - Hmotnostny tok ZL

p.p. - Prevddzkové podmienky

$.p. - Standardné stavové podmienky (suchy plyn, 0°C, 101,3 kPa)
Unax - RozSirend neistota merania, priradena maximalnej hodnote
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PROTOKOL ZMERANIARYCHLOSTI
AZO STANOVENIA OBJEMOVEHO PRIETOKU ODPADOVEHO PLYNU

Prevadzkovatel: KAMAX Fasteners s.r.o. Bardejov

Zdroj znedéist'ovania: Kaliaca linka €. 1

Zariadenie: V8 - popustacia pec

Datum merania: 24.2.2021

Priemerny barometricky tlak 100800 [Pa]
Priemerny efektivny tlak v potrubi 7 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 81,8 [°C]
Plocha prierezu potrubia 0,3117 [m?]
Hustota suchého plynu pri $tandardnych podmienkach 1,2885 [kg.m, ]
Hustota vhkého plynu pri $tandardnych podmienkach 1,2763 [kg.Mpy ]
Hustota plynu pri prevadzkowch podmienkach 0,9772 [kg.m?]
Vlhkost plynu 2,58 [% obj.]
Obsah O; v plyne 19,86 [% obj.]
Obsah CO, v plyne 0,50 [% obj.]
Konstanta sondy 0,9764 [-]

Tabulka €.1 - dynamicky tlak v meracich bodoch [Pa]

MB 1 2 3
Priamka A 5 6 6 5
Priamka B 5 7 6 6

Tabulka €.2 - rychlost v meracich bodoch [m/s]

MB 1 2 3 4
Priamka A 3,1 3.4 3.4 3,1
Priamka B 3,1 3,7 3,4 3,4
Priemerna rychlost pradenia odpadového plynu v potrubi 3,3 [m.s™]
Neistota U (k=2) 9 %
Objemovwy prietok odpadového plynu (prevadzkové podmienky) 3753 [m3.h™"
Objemowy prietok odpadoveho plynu (Standardné podmienky, vMhky plyn) 2873 [mm,3.h'1]
Objemovy prietok odpadového plynu (Standardné podmienky, suchy plyn) 2799 [m,¢3.h™]
Objemowy prietok odpadoveho plynu (Standardné podmienky, suchy plyn, O, ref) - [mn5,3.h'1]
Neistota U (k=2) 9.1 %
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PROTOKOL Z MERANIA EMISI| VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel : KAMAXFasteners s.r.o. Bardejov
Zdroj emisii : Kaliaca linka €. 1
Zariadenie : V9 - dopalovanie prebyto€ného endogénneho plynu

Datum merania: 24. 2. 2021

Barometricky tlak 100800 [Pa]
Teplota plynu v potrubi 60,0 [°C]
Hustota plynu (3.p.) 1,283 [kg.my]
Vlhkost plynu 0,008 [kg.m, ]
Plocha prierezu potrubia 0,238 [m?]
Priemerna rychlost plynu v potrubi (p.p.) 3,2 [m.s™]
Priemerny prietok plynu v potrubi (p.p.) 2742 [m3.h"]
Prietok suchého plynu v potrubi ($.p.) 2215 [my2.h7"]
Doba trvania periody merania 30 [min]

Tabulka nameranych a wpocitanych hodnot

Znecdist'ujuca latka co NOy
Cas T o, | co, C, q C, q
merania | [°C] [obj.%]  |[mg.my®l| [g.h"] [[mg.m,®]| [g.h]
09:50-10:19( 59,3 | 20,74 | 0,15 3,8 8 1,4 3
10:20-10:49| 59,4 | 20,71 | 0,17 3,8 8 1,4 3
10:50-11:19| 60,0 | 20,68 | 0,18 3,6 8 21 5
11:20-11:49| 60,5 | 20,67 | 0,19 3,8 8 2,5 6
11:50-12:19| 60,1 | 20,67 | 0,19 3,5 8 2,1 5
12:20-12:49| 60,4 | 20,68 | 0,18 3,4 8 2,1 5
12:50-13:19| 60,6 | 20,68 | 0,18 3,8 8 21 5
MAX 60,6 | 20,74 | 0,19 3,8 8 2,5 6
4] 60,0 | 20,69 | 0,18 3,6 8 1,9 4
Umax [%] - 5 7 16 16 - -
Legenda: C, - Koncentracia ZL po prepocte na $.p. suchého plynu
T - Teplota odpadového plynu v mieste merania
q - Hmotnostny tok ZL
p.p. - Prevddzkové podmienky
$.p. - Standardné stavové podmienky (suchy plyn, 0°C, 101,3 kPa)
Unax - RozSirena neistota merania, priradena maximalnej hodnote
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PROTOKOL ZMERANIARYCHLOSTI
AZO STANOVENIA OBJEMOVEHO PRIETOKU ODPADOVEHO PLYNU

Prevadzkovatel: KAMAX Fasteners s.r.o. Bardejov

Zdroj znedéist'ovania: Kaliaca linka €. 1

Zariadenie: V9 - dopalovanie prebyto¢ného endogénneho plynu

Datum merania: 24.2.2021

Priemerny barometricky tlak 100800 [Pa]
Priemerny efektivny tlak v potrubi 0 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 60,0 [°C]
Plocha prierezu potrubia 0,2376 [m?]
Hustota suchého plynu pri Standardnych podmienkach 1,2877 [kg.my ]
Hustota vhkého plynu pri $tandardnych podmienkach 1,2830 [kg.Mpy ]
Hustota plynu pri prevadzkowch podmienkach 1,0464 [kg.m™]
Vlhkost plynu 0,99 [% obj.]
Obsah O; v plyne 20,69 [% obj.]
Obsah CO, v plyne 0,18 [% obj.]
Konstanta sondy 0,9764 [-]

Tabulka €.1 - dynamicky tlak v meracich bodoch [Pa]

MB 1 2 3
Priamka A 6 5 6
Priamka B 5 5 7

Tabulka €.2 - rychlost v meracich bodoch [m/s]

MB 1 2 3
Priamka A 3,3 3,0 3,3
Priamka B 3,0 3,0 3,6
Priemerna rychlost pradenia odpadového plynu v potrubi 3,2 [m.s™]
Neistota U (k=2) 9 %
Objemovwy prietok odpadového plynu (prevadzkové podmienky) 2742 [m®.h ™"
Objemowy prietok odpadoveho plynu (Standardné podmienky, vMhky plyn) 2237 [mm,3.h'1]
Objemovy prietok odpadového plynu (Standardné podmienky, suchy plyn) 2215 [mps3.h™]
Objemowy prietok odpadoveho plynu (Standardné podmienky, suchy plyn, O, ref) - [mn5,3.h'1]
Neistota U (k=2) 9.1 %
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GRAFICKE VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MERANIA
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