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EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Evidenéné Cislo spravy: 02/065/2019
Datum vydania spravy: 19.03.2019
Zodpovedna osoba: Ing. Jaroslav Smolej
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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISIi

NH3

z nitrida€nej pece typu IVA-TENOVA prevadzkovatela KAMAX TOOLS s.r.o. Bardejov

Nazov akreditovaného skusobného
laboratéria / opravnenej osoby podla §
20 ods. 2 pism. a) zakona ¢. 137/2010
Z. z. v zneni neskorsich pravnych
predpisov:

Cislo spravy a datum vydania:

Prevadzkovatel:

Druh opravnenej technickej ¢innosti:

Cislo a datum objednéavky:
Deri opravnenej technickej ¢innosti:

Osoba zodpovedna za opravnenu
technicku c¢innost - veduci technik
podla § 20 ods. 3 bodu d) zakona
¢. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich
pravnych predpisov:

Sprava obsahuje:

Ucel oprévneného merania:

EKO-TERM SERVIS s.r. 0.
Napajadla 11/2743, 040 12 KoSice
ICO: 31 695 671

02/065/2019 zo diia 19.03.2019

KAMAX TOOLS s.r.o.
Priemyselna ¢. 3752, 085 01 Bardejov
ICO: 36 516 112

Opravnena technicka €innost podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu 1 a bodu 3 zakona ¢&.
137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Objednéavka ¢. 7000023034 zo dria 14.01.2019
5.3.2019

Ing. Jaroslav Smolej
Rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpovednej osoby
€. 46106/2014 zo dna 07.10.2014

6 stran
7 priloh

1. Periodické opravnené meranie emisii za UCelom zistenia udajov o dodrzani urenych emisnych limitov technologického
zariadenia podla § 8 ods. 4 pism. b) bodu 1 vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

2. Periodické meranie reprezentativneho hmotnostného toku podfa § 3 ods. 5 pism. b) a § 3 ods. 10 vyhlasky MZP SR &.
411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.
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SUHRN

Periodické opravnené meranie emisii za uCelom zistenia udajov o dodrzani ur€enych emisnych limitov technologického
zariadenia podla § 8 ods. 4 pism. b) bodu 1 vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Prevadzka: KAMAX TOOLS s.r.o.
Cas prevadzky: prevadzka: 2-zmenové (pondelok az piatok), 12 h/zmena, nepretrzita
technoldgia: jednorezimova, emisne premenliva v zavislosti od fazy procesu,
varkova
suroviny: vsadzka (ocelové suciastky), procesné plyny (N2, CO2 a NHs), ZPN
ako palivo hordkov ohrevu retorty
Merané zlozky: NH3
Vysledky merania: hmotnostna koncentracia (dalej tiez ,C) v mg/m?3, hmotnostny tok (dalej tiez ,HT“) v
g/h

Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii: | Nitridadna pec typu IVA-TENOVA:

vyduch V2 - komin z fléry - dopalovanie zloziek pracovnej atmosféry retorty

- . . o)
Morans Priemerna hodnota Maximum Emisny limit Rezim s najvyssimi Uoozormenie na
S N C" ; HT CY ; HT CY ; HT emisiami P .
Zlozka i ) sulad/nesulad

[mg/m®] ; [g/h] [mg/m?] ; [g/h] [mg/m3] ; [g/h] [ano/nie]
NH3® 3 174 ; 84 300 ; 145 302 ; 2002 ano sulad

1) Stavové podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,3 kPa, suchy plyn.

2 Emisny limit (dalej tiez ,EL*) a podmienky jeho platnosti uréené v prilohe &. 3 &ast |. k vyhlaske MZP SR &. 410/2012 Z. z.
v zneni neskorSich pravnych predpisov (ZL 3. skupiny 3. podskupiny (NH3)).
PoZiadavka dodrzania EL: § 32 ods. 4 pism. a) vyhladky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov.

8 Hmotnost ZL vo vzorkach stanovena subdodavatelskym analytickym laboratériom EKOLAB s.r.o., Kosice. Protokol
z analytického stanovenia je uvedeny v pril. & 1 spravy. V pril. &. 2 su formou protokolov vyjadrené vysledky merania
(hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani, maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre
merané ZL a suvisiace stavové veli¢iny, potrebné na ich vyhodnotenie.

Periodické meranie reprezentativneho hmotnostného toku podla § 3 ods. 5 pism. b) a § 3 ods. 10 vyhlasky MZP SR &.
411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Prevadzka: KAMAX TOOLS s.r.o.
Cas prevéadzky: prevadzka: 2-zmenova (pondelok az piatok), 12 h/zmena, nepretrzita
technoldgia: jednorezimova, emisne premenliva v zavislosti od fazy procesu,
varkova
suroviny: vsadzka (ocelové suciastky), procesné plyny (N2, CO2 a NHs), ZPN
ako palivo horakov ohrevu retorty
Merané zlozky: NH3
Vysledky merania: reprezentativny hmotnostny tok (dalej tiez ,RHT*) v g/h

Cislo zdroja/zariadenia vzniku emisii: | Nitridadna pec typu IVA-TENOVA:

vyduch V2 - komin z fléry - dopalovanie zloziek pracovnej atmosféry retorty

Merana Priemerna hodnota Maximum Reprezentativny Unozorenie na
5 N (RHT) (HT) Emisny limit rezim poz !
zlozka . . sulad/nesulad
[g/h] [g/h] [ano/nie]

NH3?) 3 84 145 - ano " -

" Vysledky sl reprezentativne pre rezim prevadzky nastaveny prevadzkovatelom. Sledovanie vybranych prevadzkovych
parametrov po€as vykonu merania je uvedené v kapitole &. 5.

Hmotnost ZL vo vzorkach stanovena subdodavatelskym analytickym laboratériom EKOLAB s.r.o., KoSice. Protokoly
z analytického stanovenia su uvedené v pril. ¢. 1 spravy. V pril. &. 2 su formou protokolov vyjadrené vysledky merania
(hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani, maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre
merané ZL a suvisiace stavové veli¢iny, potrebné na ich vyhodnotenie.

2)

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad: Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky oprdvneného merania
a nazor o sulade/nesulade objektu opravneného merania emisii s ur€enymi poZiadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany
organom ochrany ovzdusia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Podfa § 20 ods. 8 pism. a) zakona &. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov je sprava o vysledkoch
opravneného merania na uradné Ucely konania pred organmi ochrany ovzdu$ia alebo spravnymi organmi v integrovanom
povolovani zavaznou listinou.
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1 OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

Uréenie emisného limitu
vymedzenie zariadenia / Casti Kategorizacia zdroja podra prilohy &. 1 vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni
zdroja neskorsich pravnych predpisov:
2 VYROBA A SPRACOVANIE KOVOV
2.99.2 Ostatné priemyselné vyroby a spracovania kovov:
a) sucastou technoldgie je spalovanie paliva s menovitym tepelnym prikonom = 0,3

MW a < 50 MW
hodnoty limitov pre komin V2 uréené podla prilohy &. 3 &ast |. vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z .z. v zneni
preukazovanych tymto neskorsich pravnych predpisov:
meranim NHs: 30 mg/m?, 200 g/h

platnost — vyjadrenie (jednotka) | hmotnostné koncentracie pri Standardnych stavovych podmienkach (101,3 kPa; 0 °C), suchy
veli€iny plyn
dalSie Specifické podmienky | nie su uréené

platnosti

miesto platnosti EL vyduch V2- komin z fléry - dopalovanie zloZiek pracovnej atmosféry retorty

PozZiadavky dodrZzania emisného limitu

urené poziadavky § 32 ods. 4 pism. a) vyhladky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskorich pravnych
predpisov

zohladfiovanie neistoty nezohladriuje sa

Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuju na vyrobno-prevadz. rezim alebo na poZiadavky dodrZania EL.

skrateny text povolene;j osobitné podmienky nie su uréené

osobitnej podmienky

Predchadzajuce poznatky o zariadeni

- sthlas OU Bardejov OSZP ¢&.: OU-BJ-OSZP-2015/002139-002/DER zo dria 13.2.2015,

- spravy z opravneného merania emisii ev. ¢.: 02/026/2016, vydal EKO-TERM SERVIS s.r.o0. KoSice,

- odborny posudok ,Nitridacna pec, zdroje technickych plynov®, ev. &.: 1/2015-3.1 zo diia 30.1.2015, Katarina Kyselova, doc.
RNDr. PhD.,

- prevadzkovy poriadok, 21.10.2015,

- mailova a telefonicka komunikacia,

- kopia planu emisného merania uvedena v pril. €. 3 spravy.

2 OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 OPIS PREVADZKY

Technologické zariadenie pre nitridaciu pozostava z dvoch hlavnych Casti. Prvou je nitridacna pec, ktora je umiestnena vo
vyrobnej hale v miestnosti povodnej kaliarne. Druhou &astou su tri zdroje technickych plynov, ktoré su umiestnené vedla
budovy vyrobnej haly, pri¢om ich i¢elom je dodavka technickych plynov (N2, CO2 a NH3) pre nitridaénu pec.

NitridaCna pec sa sklada z uzatvaratelnej nadoby - retorty, do ktorej sa vklada vsadzka na chemicko-tepelné spracovanie.
Retorta je zospodu nepriamo ohrievana horakmi na ZPN, pri¢om je od okolitého priestoru oddelena dalSou komorou s tepelnou
izolaciou. Retortu je mozné chladit nepriamo vhafanim studeného okolitého vzduchu po ukoné&eni pracovného cyklu. Pri
chladeni nasava bo€ne umiestneny ventilator studeny vzduch z okolitého priestoru a fuka tento vzduch do priestoru medzi
izolaciu a retortu. Retorta ma vo vnutri systém pre recirkulaciu pracovnych plynov, ktory pozostava z ventilatora, kruhovitého
valca pre usmernenie toku plynov, pri€om obidva su zo ziaruvzdornej ocele. Do retorty sa po€as pracovného cyklu (cca 12 hod)
vpustaju v presne stanovenom ¢asovom intervale a v pozadovanych mnozstvach nasledujuce procesné plyny:

e N2: 50 kg/vsadzku (40 m3/vsadzku),
e NHa: 8 kg/vsadzku (11 m3/vsadzku),
e CO2: 3 kg/vsadzku (1,5174 m3/vsadzku).
Postup pri nitridacii:
e vsadzka sa vlozi pomocou vysokozdvizného vozika aro$tov do pece, dvere sa manudlne zavru a zaistia sa
pneumaticky,

e proces sa nacita do riadiaceho systému a spusti sa,
o automaticky prebehne evakuacia vzduchu z retorty,
o retorta sa napusti plynnym dusikom,

e prebehne nastaveny program (ohrev, nitridacia prostrednictvom NHs, oxidacia prostrednictvom H20, napustenie komory
N2 a schladenie vsadzky),

e program sa skonci, dvere sa odistia a otvoria, vsadzka sa vyberie z pece a necha vychladnut na roste.
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2.2 SUROVINY A PALIVA

Vsadzkou nitridacnej pece su ocelové suciastky roznych rozmerov, procesné plyny (N2, CO2 a NH3), ako palivo horakov ohrevu
retorty sa pouziva ZPN.

2.3 ODPADOVE PLYNY A ZARIADENIA NA ZNIZOVANIE EMISII

Procesné plyny z pracovnej atmosféry retorty nitridacnej pece su dopalované na flére (spalovanym palivom je ZPN) a cez
preruSovac tahu su vedené do samostatného komina (V2).

2.4 TECHNICKE PARAMETRE ZDROJA

Technické parametre zariadeni:

Parameter Jednotka Nitrida€na pec Horaky nitrida€nej pece
Vyrobca - IVA Industrieéfen GmbH Krom Schréder

Typ - RH 12.6.6.GVN BIC 65RB-0-35-/37/E
Rok vyroby - 2015 -

Vyrobné &islo - 1.15.4.5300 -

Menovita teplota [°C] 750 -

Vykon [kW] - 3x60

Palivo - - ZPN

3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Meracie/odberové miesta vyhovuju poZiadavkam na vyber miesta merania podfa STN EN 15259. Je zriadené na zvislej Casti
komina, pristup je zo strechy objektu. Pristup na strechu je po poZiarnom rebriku. DN komina je 250 mm, je vyvedeny nad
strechu objektu vo vySke 9,5 m nad urovnou terénu, 1,72 m nad hrebefiom strechy. Na izolovanom komine nad strechou su
osadené tri natrubky 3/4“ vo vzajomnom pooto€eni 120 °. Schéma principu nitridacnej pece a meracich miest je uvedena v pril.
¢. 4.

4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Zoznam metodik, podla ktorych bolo meranie vykonané:

Oznacenie metodiky Néazov metodiky
Ochrana ovzdus$ia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie koncentracii oxidu uholnatého,
STN ISO 12039:2002 oxidu uhli¢itého a kyslika. Pracovné charakteristiky a kalibracia automatizovanych meracich
systémov.
STN EN 14789:2018 Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie Kkyslika.

STN EN 14789/01:2018 | Standardné referen&na metéda: paramagnetizmus

STN EN 15259:2010 Ochrarja Qyzdusia’. Merani_e emisii z0 stacionarnych zdrojov. Poziadavky na useky a miesta
merania, U¢el a plan merania a na spravu o merani.
STN 834728:1984

Ochrana ovzdusia. Meranie emisii amoniaku zo zdrojov znedistovania ovzdusia.

STN EN ISO 16911-1:2014 Ochrana ovzdusia. Sgacic’)nérne zd'roje znec“;ist’vov?nia. !\/Ieranie rychlosti a objemového prietoku
plynov v potrubiach. Cast 1: Manuélna referenéna metéda

Ochrana ovzduSia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnozstiev emisii a emisnych faktorov.
VSeobecny postup.

SMEP-04-IPP Interny pracovny postup pre meranie suvisiacich veli€in pri merani emisii.

STN EN ISO 11771:2011

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov a zariadeni pre zistenie reprezentativneho vysledku opravneného merania
s platnou metrologickou nadvéaznostou je uvedeny v pril. €. 5.

Zoznam pravnych predpisov a dokumentov, podla ktorych bolo meranie pripravované, planované a vykonané:

zakon €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov,

vyhlagka MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov,

vyhlaka MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov,

vyhlagka MZP SR &. 60/2011 Z. z.

stihlas OU Bardejov OSZP ¢&.: OU-BJ-OSZP-2015/002139-002/DER zo diia 13.2.2015.

5 PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENEHO MERANIA

Toky procesnych plynov (N2, CO2 a NH3) su popisané v kapitole 2.1 tejto spravy. Technologicky proces nitridacie je prakticky
nemenny, je automaticky riadeny procesnym systémom. V pril. €. 6 je prevadzkovatelom predlozeny zaznam priebehu toku
procesnych plynov pocas celého cyklu nitridacie.

V peci bola po¢as vykonu merania vsadzka materialu 1.3247 a 1.3343 v mnozstve cca 600 kg.
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6 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Na zaklade podkladov a vysSie uvedeného mdézeme konstatovat, Ze diskontinualne meranie hodnét emisnych veli€in prebiehalo
poCas prevadzky zariadeni v sulade s platnou dokumentaciou, s dodrzanim ustanovenia prilohy €. 2 ¢asti B bodu 1
vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov (realizacia merania pri takom vyrobno-
prevadzkovom rezime, pocas ktorého su emisie vSetkych ZL podla teérie a praxe najvysSie - pridavanie NHs do pracovného
priestoru retory pece).

Vyhlasenie prevadzkovatefa podfa prilohy €. 3 bodu 5 zakona &. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov, Ze
pocas diskontinualneho opravneného merania zodpovedala prevadzka objektu merania podmienkam opravneného merania
podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a platnej dokumentacie, svojim podpisom potvrdil Milan Brehuv, enviro
referent. Képia vyhlasenia prevadzkovatela zo dia 5.3.2019 je uvedena v archivnej zloZzke spravy z merania.

6.2 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA

Analyza hmotnostného podielu NHs v odobratych vzorkach bola stanovena akreditovanym subdodavatelskym laboratériom
EKOLAB s.r.o. KoSice, ICO: 316 841 65. Protokol z analytického stanovenia je uvedeny v pril. €. 1 spravy.

V pril. €. 2 su tabulkovou formou vyjadrené vysledky merania (hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani,
maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre merané ZL a suvisiace stavové veli€iny, potrebné na ich
vyhodnotenie.

V pril. €. 7 je graficky priebeh kontinualne meranych hodnét dynamického tlaku, teploty a O2 v odpadovom plyne.

6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Podrla prilohy &. 2 &ast C bod 2 a &asti D vyhlagky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov bol uréeny
odporugany podet jednotlivych merani hodnét emisnych veligin. Dizka periddy a skuto&ny podet jednotlivych merani (v stlade
s poZiadavkou pre zistovanie mnoZstva emisie podla § 3 ods. 10 vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskor$ich
pravnych predpisov) je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Pocet jednotlivych merani (N):

Pocet jednotlivych merani / periéda

Charakter technolégie Druh merania | Metéda merania ZL — =
Odporucany Skutocne
Dlskontlnga!na,’emlspe periodické manualna NH3 3/30 min 3/36-40 min”
premenliva, varkova

) Odbery NH3 vykonané pocas procesu nitridacie tak, aby bola zachytena cela faza pridavania procesného plynu NHa.
Opravnena technicka Cinnost’ bola vykonana podla metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4.

Pocet odberovych bodov pre reprezentativne stanovenie hmotnostnej koncentracie a hmotnostného toku bol zvoleny podfla
poZiadaviek STN EN 15259:2010.

Odbévodnena hodnota neistoty pre najvy3$8iu hodnotu merania/odberu je ohodnotend na zaklade platného osved&enia o
akreditacii ¢. S-188, vydaného Slovenskou narodnou akreditatnou sluzbou pre dany objekt skusky, zavedenu metddu a rozsah
merania.

Pred meranim (stanovenim) vzorky ZL z OP boli vykonané skusky tesnosti pouzitych odberovych aparatdr a meracich
emisnych systémov.

Pre validaciu odberu vzorky ZL meranych manualnou metédou (NHs) boli vykonané slepé odbery. Porovnanim vysledkov
slepych odberov ZL s normativnou poziadavkou pouzitej metddy (pril. €. 2) mbézeme konstatovat, Ze odbery ZL z odpadového
plynu technologickych zariadeni su platné.

Prvotné zaznamy o merani/odbere vzorky OP su v archivnej asti zlozky spravy z merania.

Uplny vypodet vysledku opravneného merania emisii ZL vratane pouZitych vztahov, koeficientov, konstant a neistot je
v elektronickej podobe v archivnej zlozke spravy z merania.

Kalibracia pouzitych meracich a odberovych zariadeni bola vykonana v laboratérnych podmienkach v sulade
s harmonogramom kalibracii.

6.4 NAZORY A INTERPRETACIE

Reprezentativne hmotnostné toky boli zistené pocCas vyrobno-prevadzkového rezimu daného zariadenia nastaveného
prevadzkovatelom. Reprezentativnost z pohladu tvorby celoroénych emisii ZL vypustenych do ovzduSia bude posudena v
ramci konania o poplatkoch medzi tzemne prislusnym organom ochrany ovzdus$ia a prevadzkovatelom.
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Schvalené v Kosiciach, 19.03.2019

19.03.2019

Ing. Jaroslav Smolej Datum
Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicku €innost

podfa § 20 ods. 8 pism. e) bodu 2 zédkona &. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov
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SNAS

T
% 7~ | Reg. No. 423/S-307

SNAS

Reg. No. 423/N-015

Protokol ¢. 673/2019

Pocet strdn : 2
Zdkazka : 318/19
Zakaznik : EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napdjadla 11/2743
040 12 Kosice

Miesto odberu : KAMAX TOOLS s.r.o., Bardejov, nitrida¢nd pec
Vzorku (- y) odobral : EKO TERM -SERVIS s.r.o,KoSice Metoda odberu : STN 83 4728

Charakteristika vzorky ( - iek ) : emisie roztok D. ukonéenia rozboru (- ov ) :7.3.19
Ugel merania : § 20, odst. 1, pism. a, bod | zdk. &. 137/2010 Z.z. v platnom zneni

Cis. vzorky Niazov vzorky D. odberu D. doruéenia
1355/19 | 1+2 5.3.19 - 6.3.2019
1356/19 | 3 5.3.19 - 6.3.2019
1357/19 | 445 5.3.19 - 6.3.2019
1358/19 | 6 5.3.19 - 6.3.2019
1359/19 | 748 5.3.19 - 6.3.2019
1360/19 19 5.3.19 . 6.3.2019
1361/19 | slp 5.3.19 - 6.3.2019

Vysledky skiSok ( - ky ) sa tykaji iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného siihlasu skiaSobného laboratéria sa moZe protokol reprodukovat’ iba cely.
Skiusobné laboratérium nezodpoveda za tdaje, ktoré poskytol zdkaznik.

Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 1355/19 1356/19 1357/19 1358/19
Amoniak my 4.758 0.243 6.555 0.416
Parameter Cislo vzork ¥ Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 1359/19 1360/19 1361/19
Amoniak mg 14,548 0.693 0.013
Parameter Pracovny postup Akr. U %
Amoniak IPP 106 STN 834728-3.4 A 8

A/N : akreditovani / neakreditovana skiska

Neistota U - roziirend neistota s koeficientom rozifrenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost’)
Pri analytickom stanoveni neboli Ziadne odchylky pri pouzitych normich.

Roziirend kombinovand neistota je uvedend v prilohe osvedéenia o akreditacii.

ICO : 31 684 165
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Strana 2/ 2 protokolu €. 673/2019
Vzorky ¢. 1355-1361/19
Zikazka ¢, 318/2019

Weorka bola skifand v stave v akom zdkaznik vzorku dorugil.

V Kosiciach dita :  12.3.2019 Vediici chemik: Ing. Eva Juskova

Schvilil :
Ing. Eva Juskovi
Statutarny zastupea spolocnosti
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PROTOKOL Z MERANIA RYCHLOSTI i
A ZO STANOVENIA OBJEMOVEHO PRIETOKU ODPADOVEHO PLYNU

Prevadzkovatel’ KAMAX TOOLS s.r.o.

Zdroj znecdistovania:  Nitridacnd pec typu IVA-TENOVA

Zariadenie: Faza nitridacie

Datum merania: 5.3.2019

Priemerny barometricky tlak 97600 [Pa]
Priemerny efektivny tlak v potrubi 475 [Pa]
Priemerna teplota plynu v potrubi 180,4 [°C]
Plocha prierezu potrubia 0,0491 [m?|
Hustota suchého plynu pri Standardnych podmienkach 1,2900 [kg.mn'g]
Hustota vihkého plynu pri Standardnych podmienkach 1,2797 [kg.mn\,‘s]
Hustota plynu pri prevadzkovych podmienkach 0,7462 [kg,m’3]
Vlhkost plynu 2,17 [% obj.]
Obsah O, v plyne 19,64 [% obj.]
Obsah CO, v plyne 0,77 [% obj.]
KonsStanta sondy 0,9871 [-]

Tabulka ¢.1 - dynamicky tlak v meracich bodoch [Pa]
MB 1

Priamka A 9

Tabulka €.2 - rychlost v meracich bodoch [m/s]

MB 1
Priamka A 4,8
Priemerna rychlost pridenia odpadového plynu v potrubi 4,8 [m.s™]
Neistota U (k=2) 9%
Objemovy prietok odpadového plynu (prevadzkové podmienky) 847 [m3.h'1]'
Objemovy prietok odpadového plynu (Standardné podmienky, vihky plyn) 494 [my,°.h™
Objemovy prietok odpadového plynu (Standardné podmienky, suchy plyn) 483 [Mmps>.h™]
Objemovy prietok odpadového plynu (Standardné podmienky, suchy plyn, O, ref) - [mns.h]
Neistota U (k=2) 13,6 %

Pozn.: Meranie dynamickych tlakov bolo vykonané kontinudlne pocas celej doby odberu NHs. V pril. €. 7 je
uvedeny graficky priebeh merania dynamickych tlakov.
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PROTOKOL ZO STANOVENIA PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel" KAMAX TOOLS s.r.o.
Zdroj znecistovania: Nitridac¢nd pec typu IVA-TENOVA
Zariadenie: Faza nitridacie
Datum odberu: 5.3.2019
Znecistujuca latka: NH3
Metodika odberu: STN 83 4728:1984
Hodnota uréeného emisného limitu (koncentracia): 30 mg.m'3
Priemerny barometricky tlak 97600 [Pa]
Priemerna rychlost pridenia plynu v potrubi 4,79 [m/s]
Priemerna teplota plynu v potrubi 180,4 [°C]
Plocha prierezu potrubia 0,0491 [mz]
Objemovy prietok (Stand. stav. podm.) suchy plyn 483 [mans_h'l]
Doba trvania odberu 36-40 [min.]
Merany (prevadzkovy) kyslik O, 19,64 [% obj.]
Referencny obsah kyslika O," 0,00 [% obj.]
Tabulka vypocitanych hodnét
Podmienky odberu Analyzy vzorky Vypocitané hodnoty
Cas | Oznad. | w, V, c, | uC, cs | uce HT | uHT
odbery vzorky |[l.min™]| [m’] [mg] [%] [mg.m?] [%] [g.h] [%]
SLP slp - 0,0529] 0,0130 |+0,001] £7,5 0,25 | +£0,03 |+£11,6 - - -
13:36 1+2 4,7580 - - 87,10 - - 42,09 - -

- 3 1,475 [0,0546] 0,2430 - - 4,45 - - 2,15 - -
14:16 | Suma 5,0010 |+0,202Y 6,4 91,55 | 8,87 |+10,9] 44,24 | +7,71 |+17,4
14:16 445 6,5550 - - 122,96 - - 59,42 - -

- 6 1,442 10,0533] 0,4160 - - 7,80 - - 3,77 - -
14:56 | Suma 6,9710 |+0,2788 15,7 130,76 | £12,64|+10,5 63,19 |+10,84|x17,2
14:57 748 14,5480 - - 286,46 - - 138,43 - -

- 9 1,528 |0,0508] 0,6930 - - 13,65 - - 6,59 - -
15:33 | Suma 15,2410}+0,609¢ +5,7| 300,11 | +29,01(+10,5] 145,03 | +24,88|+17,2

[} 1,482 10,0529 9,0710 - - 174,14 - - 84,15 - -
Max 1,528 |0,0546] 15,2410{+0,609¢ +6,4| 300,11 | +29,01(+10,9] 145,03 [ +24,88|+17,4

SLP slepy odber
w, rychlost odberu vzorky plynu
V, objem vzorky pri prev. podm. a po prepocte na stand. podm. suchého plynu
C, hmotnost ZL zachytena zo vzorky plynu (stanovil EKOLAB s.r.o. KoSice)
C™ Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn
C"™ Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn, O,
HT hmotnostny tok ZL
uC, rozsirend kombinovana neistota analyzy vzorky priradena k nameranej hodnote (EKOLAB s.r.0.)
uC™ rozsirend kombinovana neistota merania koncentracie priradend k nameranej hodnote
UHT rozSirena kombinovana neistota merania hmotnostného toku priradena k nameranej hodnote
C*, C® koncentracia ZLv hlavnej a v kontrolnej zéne
@ priemernd hodnota velidiny
Max maximalna hodnota veliciny
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EKO-TERM SERVIS s.r.o.

PLAN EMISNEHO MERANIA

ZAKAZNIK: (objednavater) PREVADZKOVATEL ZZOv: (akje inj ako objednévatel)
!\lézov: KAMAEEE)LS s.ro. Mazov: s ]
Adresa:  Priemyselna €. 3752, 085 01 Bardejov Adresa: /
IcO: 36 516 112 IcO:; A
Kontakina osoba:  Milan Brehuv Kontakina osoba: /
Telefon: 054/4888734 Telefon: __—
@: milan.brehuv@kamax.com @: =
[ZMLUVA / OBJEDNAVKA: 7000023034 zo dia: 14.01.2019

OBHLIADKA MIESTA MERANIA:
| Obhiiadku vykonal: | : | Datum obhiiadky: | : |

SUBDODAVATEL TECHNICKEJ CINNOST!
| B |EKOLAB s.ro. [1C0: 31 684 165 tel.: +421566411211 | @: info@ekolab.sk |

| Planované dni vykonu skasok: | 5.3.2019 |

DRUH OPRAVNENEHEJ TECHNICKEJ CINNOSTI:

Opravnené meranie podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu(ov) 1, 3 zakona o ovzdusi (dalej len ,zakon o ovzdusi"),

UCEL OPRAVNENEHO MERANIA: (udel podia vyhlasky MZP SR & 411/2012 Z z. v znenl neskordich pravnych predpisov, resp. rozhodnulia
risludného organu; konanie podfa zakona o ovzdusl, alebo zékona ¢é 39/2013 .Z. z. v znenl neskorsich pravnych pradpisov)

] | Prvé periodické opravneng meranie emisii za Uéelom zistenia Odajov o dodrzani uréenych emisnych limitov podla § 4 ods. 1
pism. ... ) wyhiddky MZP SR & 411/2012 Z. z. vzneni neskoriich pravnych predpisov, urdené rozhodnutim/sthlasom OU
........................................................... B e i S e S B A i BT s s
Konanie vo veci vydania sthlasu organu ochrany ovzduSia podla § 17 ods. 1 pism. ... ) zakona o ovzdudi.

[] | Prvé periodické opravnené meranie emisii za Uéelom zistenia (dajov o dodrZani uréenych emisnych limitov podfa § 4 ods. 1
pism. ... ) whiagky MZP SR &. 41 1!2012 £Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov, urené integrovanym pcvolen[m SIZP I1ZP
.................................................................................................................................................... s 10 | BRI e
Konanie organu v integrovanom povoFuuanf podla § 3 ods, 3 pism. a) budu(ﬂv) .. zakona €. 39/2013 Z, z. v zneni neskorsich
pravnych predpisov.
<] | Periodické opfavnene meranie emisii za Uéelom zistenia (dajov o dodrZani uréenych emisnych limitov technologického zariadenia
podia § 8 ods. 4 pism. b) bodu(ov) 1 vyhlasky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskordich pr:—ivnych predplscn.r uréeng
rozhodnutim/stihlasom QU (uréené  rozhodnutim ~ SIZP 12P)

[] | Periodické opravnené meranie emisil za Uéelom zistenia Gdajov o dodrzani uréenych emisnych limitov spalovacieho zariadenia
podla § 9 ods. ... pism. .....) bodu(ov) ......... vyhlasky MZP SR & 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov, uréené
rozhodnutim/sthlasom ~ OU  (uréené  rozhodnutim SeB T ER e

[] | Periodické opravnené meranie emisii za Uéelom zistenia udajov o dodrZzani uréenych emisnych limitov zo zarladenla na

spalovanie odpadov podla § 10 ods. ..... pism. .....) vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsich prévnych predplsov

uréené rozhodnutim/sihlasom QU (ur-:ene rozhodnutim  SIZP  1ZP)

s i zc dﬁa wi

[ Penudické opravneng meranie emisii za uoelom zmtema udajou Q dodrzam uroenych emlsnych limitov zansdenla pouzlva;ucehu
organické rozpustadla podla § 11 ods. ... pism, .....) bodu(ov) ...... wyhlagky MZP SR & 411/2012 Z. z. vzneni neskorsich

pravnych predpisov, urcené mzhodnutimfsﬂh!asum 00 (uréené rozhodnutim sizp IZF‘} B

- Zo da’na ................................

[ | Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT) Lrep c ] i

{RIEF) podla § 3 ods. 5 pism. b) bodu(ov) 2 a § 3 ods. 10 wyhlasky MZP SR & 411!2012 72 uzneni neskurﬁich prévnych

predpisov, i B

Jednorazove opravnene meranie emisii zo zdroja znecistovania ovzdusia podfa rozhodnutia oU/sizp  1zpP

O

O Opravnené meranie emisii za Géelom zistenia Gdajov o dodrzani uréenych emisnych limitow/emisnej poziadavky podla § 16 ods.
4 pism. .....) vyhlasky MZP SR &, 411/2012 Z. z. v zneni neskorich pravnych predpisov.,

Datum aktualizacie: 21.09.2018 ETS%Z01_1-PLAN
Schvalil; Ing. lgnac Kozej, konatel spoloénosti
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EKO-TERM SERVIS s.r.o.

KATEGORIA(E) A CLENENIE MERANEHO(YCH) ZDROJA(QV): (uved af kategdriu zdroja podia prilohy ¢. 1 k vyhlaske MZP SR & 410/2012
Z z. v znenl neskorSich pravnych predpisov........ )

Kategoria: 2.99.2 Ostatné priemyselné vyroby a spracovania kovov:

a) sucast'ou technolagie je spal'ovanie paliva s menovitym tepelnym prikonom 2 0,3 MW a < 50 MW,

Nitridacna pec typu IVA-TENOVA - faza nitridacie

PREVADZKA (napr. 2 zmennd, & hod /defi , podfa odberu tepla a pod......) :

2-zmenova (pondelok az piatok), 12 h/lzmena, nepretrzita, jednorezimova, emisne premenliva v zavislosti od fazy procesu,
vsadzkova

MERANE ZL / METODY MERANIA / POCET A TRVANIE PERIODY MERANIA: (uviest poet peridd, krizikom oznadit metodiky)

Pocet/ Pocet [
ZL Oznaéenie metodiky g:;g‘s ZL Oznacenie metodiky t;;fig'g
merania merania
co STN EN 15058 org. plyny  |STN P CEN/TS 13649 (tuhy sorbent)
NOx STM ISO 10849 (NDIR) org. plyny  |[EPA Method, 0040 (do vaku)
NOy, STH EN 14792 (CL) PAL STN 180 11338-1, 2
S0z STN ISO 7935, STN P EEM§M1H?£]E1 merkaptany |[EPA MELQ_EG 164
CO, NOx, Oz |EPA CTM-030 (EC) HCM, CN-  |[EPA CTM 033
TOC STN EN 12619 Clz STN 83 4751
TZL STN EN 13284 - 1 CIQ, ClO2  |OSHA ID-202
HCI, CI- STH EN 1911, STN 83 4751 -2 kys. mravcia |VDI 2457 B1.4
HF, F STM ISO 16713, STN 83 4752 kys. octova |WDI 2457 B1.4
NH= STN B3 4728 3/30-59 | x |O: STN EN 14789 3/30-59 | x
HzS STN 83 4712 CO2 STN IS0 12039
502 STN EN 14791 (manualne) prietolk STN |S0 10780 (vzdusnina)
SOy STM 83 4711 prietok STN EN 1SO 16911 - 1 (spaliny) 3/30-59 | =
aldehydy EPA Method 0011 vihkost STN EN 14790
emisie kovoy |STMN EN 14385, EPA Method 29 HT, RIEF  |STN EN 1SO 11771 3/30-59 | x
Hg STN EN 13211, EPA Method29
29 EPA Method 0061
PCDD/PCDF [STMEN 1948-1,2,3
ODCHYLKY OD POUZITYCH METOD A NEISTOTA MERANIA:
Popis odchylky od metody ; Technické ginnosti vykonane bez odchylok od pouZitych metdd. [ zasknn, ak plaii vedans
Zdavodnenie odchylky a jej vplyv na |
ciel merania:
(vykonané sietové meranie, -
meranie v lubovolnom /
reprezentativhom bode)
Meistota merania (ofakavana, Podla akreditaéného osvedéenia 5-188 vydaného SNAS, [ zaziim, ak plati wvedans
predpokladané vyrazne zdroje
neistdt);
Datum aktualizacie: 21.09.2018 ETS®Z01_1-PLAN

Schvalil: Ing. lgnac KoZej, konatel spolocnosti
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EKO-TERM SERVIS s.r.o.

DATUM POSLEDNEHO MERANIA: (uviest, kio vykonal predchadzajice meranie + evidencné ¢islo spravy z merania)
19.1.2016, ev. &. spravy: 02/025/2016, vydal EKO-TERM SERVIS s.r.o,

PREDLOZENA DOKUMENTACIA: (uved sihlas organu 2P, odborny posudak, stbor TPP a TOD, prevédzkovy predpis, atest o palive, ...)
- sprava z opravneného merania emisii ev. &.; 02/025/2016, vydana spolocnostou EKO-TERM SERVIS s.r.o.,

- stihlas OU Bardejov OSZP &.: OU-BJ-0SZP-2015/002139-002/DER zo dfia 13.2.2015,

- obhliadka predmetu merania vykonana dia 10.11.2015 Ing. Smolejom (EKO-TERM SERVIS s.r.o. Kosice),

- odborny posudok Nitridacna pec, zdroje technickych plynov”, ev. & 1/2015-3.1 zo diia 30.1.2015, Katarina Kyselovd, doc. RNDr.
PhD.,

- prevadzkovy poriadok, 21.10.2015,

- mailova a telefonicka komunikacia.

POPIS TECHNOLOGIE: charakter procesu; princip technoldgie; druh technoldgie (jednore Zimové / viacreZimové; kontinuélna / diskontinugina; emisne
ustlend / premenliva); informécie o surovinach / palivdch; informécie o odludovacich zariadeniach ZL; predpokladané ZL a ocakdvané hodnoty
koncentracii / hmotnostnych tokov, vykonové paramelre; zmennosl prevddzky, sledovanie podmienok procesu (zdznam do prevadzkove] knihy,
kontinudine monilorovanie, ...); ...

Technologické zariadenie pre nitridaciu pozostava z dvoch hlavnych Easti. Prvou je nitridagna pec, kiora je umiestnena vo vyrobne;
hale v miestnosti pévodne] kaliarne. Druhou gastou su tri zdroje technickych plynov, ktoré st umiestnené vedla budovy vyrobnej haly,
pricom ich G&elom je dodavka technickych plynov (N2, COz a NHa) pre nitridagni pec.

Nitridaéna pec sa sklada z uzatvaratelnej nadoby - retorly, do ktorej sa vklada vsadzka na chemicko-tepelné spracovanie. Retorta je
zospodu nepriamo chrievana horakmi na ZPN, pricom je od okolitého priestoru oddelena dalsou komerou s tepelnou izolaciou. Retortu
je mozné chiadit nepriamo vhananim studenéheo okolitého vzduchu po ukonéeni pracovného cyklu. Pri chladeni nasava boéne
umiestneny ventilator studeny vzduch z okolitého priestoru a fuka tento vzduch do priestoru medzi izolaciu a retortu. Retorta ma vo
vnltri systém pre recirkulaciu pracovnych plynov, ktory pozostava z ventilatora, kruhovitého valea pre usmernenie toku plynov, pricom
obidva st zo Ziaruvzdornej ocele. Do retorty sa poéas pracovného cyklu (cca 12 hod) vpustaju v presne stanovenom casovom
intervale a v pozadovanych mnoZstvach nasledujlce procesné plyny:

e Nz 50 kglvsadzku (40 m¥vsadzku),
o NHax 8 kg/vsadzku (11 m¥vsadzku),
s  COz 3 kgfvsadzku (1,5174 m3vsadzku).
Postup pri nitridacii:
o ysadzka sa vloZi pomocou vysokozdvizného vozika a rostov do pece, dvere sa manualne zavrl a zaistia sa pneumaticky,
s proces sa nacila do riadiaceho systému a spusti sa,
= automaticky prebehne evakuacia vzduchu z retorty,
» retorta sa napusti plynnym dusikom,

« prebehne nastaveny program (ohrev, nitridacia prostrednictvom NHa, oxidacia prostrednictvom H:0, napustenie komory Mz
a schladenie vsadzky),
= program sa skonéi, dvere sa odistia a otvoria, vsadzka sa vyberie z pece a necha vychladnit na roste,

Vsadzkou nitridacnej pece su ocelové siéiastky réznych rozmerov, procesné plyny (N2, COz a NHa), ako palivo horakov ohrevu retorty
sa pouziva ZPN.

Spaliny zo spalovania ZPN v horakoch zabezpeéujlcich nepriamy ohrev retorty si bez &istenia odvadzané do komina (V2).

Procesné plyny z pracovne] atmosféry retorty nitridacnej pece si dopalované na fiére (spalovanym palivom je ZPN) a cez preruSovac
tahu st vedene do samostatného komina (V1).

Parameter Jednotka Nitridaéna pec Hﬁ%tﬁdaénej pece
Vyrobca - IVA Industrietfen GmbH Krom Schrivder
Typ - RH 12.6.6.GVN BIC 65RB-0-35-/37/E
Rok vyraby - 2015 -
Vyrobné cislo - 1.15.4.5300 -
Menovita teplota ["C] 750 - -
Vykan [k\W] - 3 %60
Palivo - - ZPN
Datum aktualizacie: 21.09.2018 ETS%Z01_1-PLAN

Schvélil: Ing. lgnac KoZej, konatel spoloénosti
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EKO-TERM SERVIS s.r.o.

MIESTO ODBERU: podly vyduchov a ich rozmery, spravnost volby umiesinenia a podtu odberovych otvorov, pristup k cdberowym miestam (rebriky,
pristrasky, osvellenie, el. energia), primeranost’ odberovef plosiny, ...

Procesné plyny z pracovnej atmosféry retorty nitridacnej pece st dopalované na flére (spalovanym palivom je ZPN) a cez prerudovad
tahu sl vedené do samostatneho komina DN 250 mm vyvedeného nad strechu objekiu vo vyske 9,5 m nad uroviiou terénu, 1,72 m nad
hrebefom strechy. Na izolovanom komine nad strechou st osadené tri natrubky 3/4" vo vzajomnom pootoéeni 120 °.
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OSOBITNE PODMIENKY MERANIA: (poziadavky ticastnika, resp. dotknutych organov Stétnej spravy — OU, SIZP, a pod.)
Nie s uréene.
POZNAMKY:

EL podla prilohy &. 3 k vyhladke MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov:

ZL 3. sk. 3. podsk. (NHs) - 30 mg/m® pri HT > 200 g/h

Plan merania schvaleny v Bardejove, dha 5.3.2019

Ing. Jaroslav Smolej

Mitgnw PBEHUY
zodpovedna osoba za skisky podla zodpovedny zastupca ucastnika | nia
§ 20 ods. 3 pism. d) zék{:’n’a o ovzdusi o
( |

Ny )

 podpis

= =1 TRy " _II' |
EKO - TERM SERVIS -;.1..-..\ in
Nephjndlid 11, 040 |7 ROSICH

| il A%
100: 31 69 5671 1C L SRAHM022TC ¢ ' . {fp
Tel: 058I61L 1411 Fan: (35825 Tel% [0 |/ | by
petiatka organizacie pedciatka organizacie
(skusobne laboratorium) (prevadzkovatela zdroja)
Datum aktualizacie: 21.09.2018 ETS%+Z01_1-PLAN

Schviélil: Ing. lghac KoZej, konatel spoloénosti
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SCHEMY ZARIADENi A MIEST MERANIA

Zjednodu$eny princip €innosti komin &2 spaliny zo zemného

oy, NH3 N2 | CO2 komin- spaliny zo

zemného plynu

stracha

I

privod zemného plynu do "odfakfovacieho” hordka 2 \

uzatvaraci ventil ffreee)

vzduchotesny priestor na veddzku
vzduchotesné dvere

privod N2, NH3, CO2 uzatvéraci ventil

— H

privad zemneho plynu do hlawného horaka A A A

podlaha
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ZARIADENI

Meranie plynnych anorganickych znec¢ist’ujicich latok — odber vzorky

PoZiadavky referencnej metodiky: STN 834728

Platnost’
Parameter Poziadavka normy Skutocnost’ Poznamka kalibracie
do:
o T T db tativneh
Odber vzorky izokineticky / neizokineticky neizokineticky Z dbchv;irzizr; ativneho -
, Cas prechodu vzorky medzi < 5 sek. (kratka odberova trasa)
Ry chlost’ odb k -
Y CHiost obeU V2O ondou a absorbérom < 5 sek. 10 sek (dlhé odberova trasa)
sonda - nerez, titan, rozna dizka,
Odberové sonda a trasa Inertny material inertna sonda a odberova hadica |hadica — PTFE dizka 2,0 m,
\% -
Vyhrievana vyhrievanie trasy: 200 °C vyhrievnd hadica s tepelnou
izoléciou - PTFE dizka 25 m
3 skl ¢ absorbéry t
) , 2 stupnovy kvapalny absorbér — |, S 'enene 2 so'r e’ry ypu
Kvapalné absorbéry tvp impineer zanoieny’ do série impinger prepojené - -
z
YP MpINger zapojeny silikonovymi hadickami;
- inert t', uci t
Odlucovac tuhych Castic e I.IOS . Heimnos - inertny - -
- vyhrievanie
membranové ¢erpadlo, typ: M
Cerpadlo (odsavacie s 401, vykon : 6 l.min'], max.
. . plynotesnost - -
zariadenie) podtlak 60 Pa+ 10 %,
plynotesné
Laboratorny bubnovy plynomer
PL 0,1, Spektrum Skutec
dchylka <2 %
plynomer 2 Olcnyte:n o ° plynotesny, odchylka 0,62 % |(10-150) dm3/h 14.6.2021
plynotesno v.&.: 3627/2002
¢. kal. cert.: 5012-KL-P0085-18
teplomer na meranie neistota £1 % absolitne;j teploty rozsah 0- 50.°C, typ: sk.lenen}'f f)b&ivlovy
delenie stupnice: 0,5°C s organickou nap Inou 8.4.2019

teploty v plynomeri

neistota : = 1,0 % abs. teploty

Kvapalny sorbent (NH;)

neupravuje stabilitu roztoku

Cerstvy: datum pripravy
4.3.2019

roztok H,S0O, ¢ = 0,25mol.I"*
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Meranie suvisiacich veli¢in

Poziadavky referen¢nej metodiky: STN EN ISO 16911-1:2014

Platnost’
Parameter Poziadavka normy Skuto¢nost’ Poznamka kalibracie
£ el h do:
5 L ) AIRFLOWDB 2 -1,
Barometricky tlak OB/()"IZOE?SZ’IET“HO“ do<+1 ]Oj_lzg‘:jrnizfész_ez glre;);(r’zsah' v.&.:39155 10.10.2021
’ ) ¢. kal. cert.: 0466/331.02/18
. Kalibrované dizkové meradlo, |Kalibrovana meracia ty¢, dizka 1000 mm, va:rezova tyé DM2,
Rozmery potrubia chyba <= 1% presnost < = 0,1 % /sklad pristrojov/ v.C.: T 37-05750/1 20.8.2019
’ ¢. kal. cert.: 786N/09/305/09/14
Testo T445 -1,
Teplotaplynu v Termoclanok, teplomer alebo | Vlhkostna elektricko-kapacitna sonda, :;)0'8'0(31(3603"13_?11(1) 112 20-1 19.9.2021
potrubi ekvivalent, presnost’ do + 1 % |rozsah merania teploty (-30 az 180) °C V& 0628 0021/309
¢. kal. cert.: 4812P/18
Paramagneticky, chyba+ 0,3 |Kontinudlny analyzator s paramagnetickou |Mobilny emisny meraci systém
Obsah kyslika % obj. meracou komorou, presnost = 0,2 % obj. Horiba ENDA 680 P - 1, 1032019
v odpadovom plyne v.C.: 57425801
¢. kal. cert.: 022/2018/K
M eraci princip - NDIR, Kontinualny analyzator s NDIR meracou |Mobilny emisny meraci systém
Obsah CO, chyba<+2% kyvetou, presnost’ + 0,2 % obj. Horiba ENDA 680 P - 1, 10.3.2019
v odpadovom plyne v.C.: 57425801
¢. kal. cert.: 022/2018/K
Rychlost’ plynu Kvapalinovy mikromanometer,
v potrubi - meranie |analégovy, digitalny Digitalny mikromanometer
diferen¢ného tlaku s |mikromanometer so rozsah : 0 - 1000 Pa, rozliSenie KIMOKP-1,
’ v.¢.: 3K181007528 19.2.2022

Pitot-Prandtlovou
sondou
a mikromanometrom

schopnost'ou od¢itania od 5
Pa, Pitot-Prandtlova sonda -
Standardna

od 1 Pa, presnost’ + 0,5 %, Standardna P-P
sonda

¢. kal. cert.: 518/19/ 66/19/09
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Measurement file

BKAMAX Measurement Diagram 19030502
-
System : Ofen 1 - Nitrieren
Measurement file : 19030502.5T2
Reporting period : 5. 3. 2019 9:00:55 t0 5. 3. 2019 19:15:14
Process program : KX1
Designation :
Number : 0 Program KX1 Parameters : 4001
1000 T T T - R e i
os00) L b b b L
| : : i |
0800 | ! ; i :
M e T T T Tl e yoTTTTmmmTTT ol
| l ; ) |
0700 | i : : |
T [N T o o A S T s | T e N A R TN | B Nt o A | A P R T P el o1 o s |
| | : : :
oe00| . b R Bl s e s b L
| | ' : |
[ | et il e 1 1
0500 | | i i |
e [ e e o mmmm i ———— -
| | :
0400 i | i
B R Ea e o e e T P T S A e | R e e e S e L | e et r
] ] ) 1
I ] |} 1
0300 4 __ 4 _______ IL ______________ R e e L
] ] ] 1
02000 o/ _____ S |y S G
| : : :
0100/ b )T \ e __ S I
| I ¥ ] 1
| I ] ] )
| I [] [] ]
] I ] 1 1
0000 : — : :
T | I T T T
00:00 02:00 04:00 06:00 10:14[HH:MM]
OFENTEMPERATUR[°C] MRZ[ H20]
MAZ[ COZ2] _MET
H2 IST[%H2] ZERSETZUNG [qm/h]

Start End No. Text Duration Total Qty.
No alarms in the evaluated timespan available.

Start End No. Text Duration Total Qty.
No messages in the evaluated timespan available.
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HKAMAX

Measurement Diagram

Measurement file
19030502

System :
Measurement file :
Reporting period :
Process program :
Designation :

Number :

Datum : 5.3.2019
Zakazka : ranna
11276680 - jiangsu
11276671 - jiangsu
11276674 - jiangsu
11287912 - tools
11287918 - tools
11263731 - jiangsu
112622399 - lapeer
11276654 - jiangsu
11283282 - lapeer
11283299 - lapeer

Operacia : nitridac
Poznamky : Harhovsk

Ofen 1 - Recorder

19030502.ST1

5.3.20199:00:551t0 5. 3. 2019 19:15:14
KX1

0 Program : KX1

ia EX1
¥

Parameters : 4001

1000

0900
0800
0700|
0600|
0500
0400]
0300|

0200
—4

B L

T TTT T TN YT T

LR EEEEE TEREY

04:00

OFENTEMPERATUR[ °C]
HEIZUNGSTEMPERATUR[®C]

10:14[HH:MM]
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Graficky priebeh merania dynamického tlaku, teploty a O, v odpadovom plyne retorty nitrida

GRAFICKE VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MERANIA
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