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SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISIi

CO, NOx - NO2 a NH3

z nitridaénej pece typu IVA-TENOVA
v spoloénosti KAMAX Tools s.r.o.

Nazov  akreditovaného  skuSobného
laboratéria / opravnenej osoby podia § 20
ods. 2 pism. a) zakona ¢. 137/2010 Z. z. v
zneni neskor§ich pravnych predpisov:
Cislo spravy:

Zakaznik / Prevadzkovatel:

Miesto / lokalita:

Druh oprévnenej technickej ¢innosti:

Cislo a datum objednévky:

Den opravnenej technickej ¢innosti:
Osoba zodpovedna za opravnenu
technicku ¢innost - veduci technik podla §
20 ods. 3 zékona ¢. 137/2010 Z. z v zneni
neskorsich pravnych predpisov:

Sprava obsahuje:

Usel opréavneného merania:

EKO-TERM SERVIS s. r. 0.
Napajadla 11/2743, 040 12 Kosice
ICO: 31 695 671

02/045/2022

KAMAX Tools s.r.o.
Priemyselna 3752, 085 01 Bardejov
ICO: 36 516 112

areal spolo¢nosti KAMAX Tools s.r.o.

Datum vydania spravy: 03.03.2022

Opravnené meranie hodnoty veli¢iny, ktorou je vyjadreny emisny limit a hodnoty
suvisiacej stavovej/referencénej veli€iny, ktora sa vztahuje priamo na emisie podla §
20 ods. 1 pism. a) bodu 1 zékona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych
predpisov.

Objednavka €. 7000036745z0 diia 24.01.2022

24.02.2021

Ing. Martin Chovanec
Rozhodnutie MZP SR o vydani osved¢enia zodpovednej osoby
¢. 46108/2014 zo dria 07.10.2014.

8 stran
7 priloh

1. Periodické opravnené meranie emisii za u¢elom zistenia udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov podla § 8 ods. 4 pism.
b) pism. 1, resp. pism. c) vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov.
Konanie vo veci vydania suhlasu organu ochrany ovzdusSia podla § 17 ods. 1 pism. a) zakona o ovzdusi.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT) podla § 3 ods. 5 pism. b) a § 3 ods. 10 vyhlasky
MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov.
Ugel konania — postup vypodtu mnoZstva emisie schvaleny stihlasom OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2016/004691-

002/DER zo dna 05.05.2016.

Téato sprava sa mbzZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o0.
Nap4jadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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SUHRN

Periodické opravnené meranie emisii za Ucelom zistenia udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov podia § 8 ods. 4 pism. b)
pism. 1, resp. pism. c) vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.
Konanie vo veci vydania suhlasu organu ochrany ovzdus$ia podfa § 17 ods. 1 pism. a) zakona o ovzdusi.

Prevéadzka: KAMAX Tools s.r.o., Priemyselna 3752, 085 01 Bardejov
VAR PCZ: 071 0148
Cas (rezim) prevadzky: prevadzka: 2-zmenova (pondelok az piatok), 12 h/zmena, nepretrzita
technoldgia: jednorezimova, diskontinualna (vsadzkova), emisne premenliva

v zavislosti od fazy procesu

vykon/kapacita:  maximalna vsadzka nitridacnej pece je cca 650 kg materialu, toky
procesnych plynov (N2, CO2 a NH3) su popisané v kapitole 2.1 tejto
spravy; technologicky proces nitridacie je prakticky nemenny, je
automaticky riadeny procesnym systémom

paliva, suroviny:  vsadzka (ocefové suciastky), procesné plyny (N2, CO2 a NH3), ZPN ako
palivo horakov ohrevu retorty

Zdroj/zariadenie vzniku emisii: | Nitridaéna pec IVA-TENOVA:

= vyduch V1 - hlavny komin - nepriamy procesny ohrev zo spalovania ZPN,
= vyduch V2 - komin z fléry - dopalovanie zlozZiek pracovnej atmosféry retorty

Merané zlozky: CO, NOx - NO2, NH3
Vysledky merania: hmotnostna koncentracia (dalej len ,C*) v mg/m3, hmotnostny tok (dalej tiez ,HT*) v g/h
1)
Priemerna hodnota Maximum Emisny limit 50 R
. Rezim s najvysSimi .
Merana |\ CY ; HT CY ; HT CY ; HT emisiami® Upozomenie na
zlozka . . sulad/nesulad
mg/m? ; [gh] | [mgim% ; [gh] | [mg/im’] ; [g/h] [anofnie]
RezZim prevadzky: -nitridacia v trvani 07:52 - 19:14

-maximalna vsadzka nitridacnej pece je cca 650 kg materialu, toky procesnych plynov (N2, CO2
a NHz) su popisané v kapitole 2.1 tejto spravy; technologicky proces nitridacie je prakticky nemenny,
je automaticky riadeny procesnym systémom

Zdroj/zariadenie vzniku emisii: Nitridaéna pec IVA-TENOVA:
- vyduch V1 - hlavny komin - nepriamy procesny ohrev zo spafovania ZPN
CO 3 53 ; - 73 ;- 502 : - ano -6)
NOx 3 101 ; - 120 ; - 1202 ; - ano -6)
Zdroj/zariadenie vzniku emisii: Nitridaéna pec IVA-TENOVA :
- vyduch V2 - komin z fléry - dopal'ovanie zlozZiek pracovnej atmosféry retorty
CO Y 52 : 22 173 ; 74 - - ano EL neuréeny
NOx K 34 ; 15 123 ; 53 350 ; 2000% ano sulad®
NH3z* 3 123 ; 51 197 ; 81 30% ; 2009 ano sulad®

")

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Meranie vykonané pocas celého pracovného cyklu nitridacie, v stlade s prilohou €. 2 €astou C bodom 4 pism. b) vyhlasky
MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov (v asovom intervale 09:54 - 17:39).

Stavové podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,3 kPa, suchy plyn.

Emisny limit (dalej tieZ ,EL“) a podmienky jeho platnosti uréené v prilohe &. 4 &ast IV. bod 3.2 vyhlasky MZP SR &. 410/2012
Z. z. v zneni neskorsich predpisov - zariadenia s kotlami s vydanym povolenim od 1.1.2014:

Poziadavka dodrzania EL podla § 18 ods. 2 vyhlagky MZP SR ¢&. 410/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov.

Emisny limit (dalej tiez ,EL“) a podmienky jeho platnosti uréené v prilohe &. 3 &ast I. k vyhlaske MZP SR &. 410/2012 Z. z.
v zneni neskorSich pravnych predpisov (ZL 3. skupiny 3. podskupiny (NH3)).

Poziadavka dodrzania EL: § 32 ods. 4 pism. a) vyhla8ky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov.

Hmotnost ZL vo vzorkach stanovena subdodavatelskym analytickym laboratériom EKOLAB s.r.o., KoSice. Protokol
z analytického stanovenia je uvedeny v prilohe €. 1 spravy. V prilohe €. 2 su formou protokolov vyjadrené vysledky merania
(hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani, maximéalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre
merané ZL a suvisiace stavové veli€iny, potrebné na ich vyhodnotenie.

Trvanie odberov poc€as fazy nitridacie, pridavania procesného plynu NHs do priestoru retorty pece.

Hodnotenie emisne najnevyhodnejSieho rezimu pre dané vykonové parametre nitridaénej pece. Vysledky zodpovedaju rezimu
prevadzky zariadeni, ktory nastavil zakaznik/prevadzkovatel zdroja. Informacie o Case (rezime) prevadzky poskytol zakaznik.
Sledovanie dalSich vybranych prevadzkovych parametrov po¢as merania je uvedené v kapitole 5.

Komentar v kap. 6.4 spravy.

Téato sprava sa mbzZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku (RHT) podfa § 3 ods. 5 pism. b) a § 3 ods. 10 vyhlasky
MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorsSich pravnych predpisov.

Ugel konania — postup vypo&tu mnoZstva emisie schvaleny suhlasom OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2016/004691-002/DER
zo diia 05.05.2016.

Prevadzka:

KAMAX Tools s.r.o., Priemyselna 3752, 085 01 Bardejov
VAR PCZ: 071 0148

Cas (rezim) prevadzky:

prevadzka:
technoldgia:

vykon/kapacita:

paliva, suroviny:

2-zmenova (pondelok az piatok), 12 h/zmena, nepretrzita
jednorezimova,

v zavislosti od fazy procesu

maximalna vsadzka nitridacnej pece je cca 650 kg materialu, toky
procesnych plynov (N2, CO2 a NH3) su popisané v kapitole 2.1 tejto
spravy; technologicky proces nitridacie je prakticky nemenny, je
automaticky riadeny procesnym systémom

vsadzka (ocelové suciastky), procesné plyny (N2, CO2 a NH3), ZPN ako

palivo horakov ohrevu retorty

diskontinualna (vsadzkova),

emisne premenliva

Zdroj/zariadenie vzniku emisii:

Nitridaéna pec IVA-TENOVA:
= vyduch V2 - komin z fléry - dopalovanie zloziek pracovnej atmosféry retorty

Merané zlozky:

CO, NOx - NO2, NHs

Vysledky merania: reprezentativny hmotnostny tok (dalej len ,RHT*) v g/h
Merana Priemerna hodnota Maximum Reprezentativny Upozormenie na
zlozka N (RHT) (HT) EL rezim?” s%lad/nesulad
[a/h] [g/h] [ano/nie]

Rezim prevadzky:

-nitrid4cia v trvani 07:52 - 19:14

-maximalna vsadzka nitridacnej pece je cca 650 kg materialu, toky procesnych plynov (N2, CO2
a NHz) su popisané v kapitole 2.1 tejto spravy; technologicky proces nitridacie je prakticky
nemenny, je automaticky riadeny procesnym systémom

Zdroj/zariadenie vzniku emisii:

Nitridacna pec IVA-TENOVA :
- vyduch V2 - komin z fléry - dopal'ovanie zloziek pracovnej atmosféry retorty

co 8 22 74 - ano -
NOx 8 15 53 - ano -
NH3z? 3 51 81 - ano -

1)

2)

Vysledky suU reprezentativne pre rezim prevadzky nastaveny zakaznikom/prevadzkovatelom. Informacie o ¢ase (rezime)
prevadzky poskytol zakaznik. Sledovanie dalSich vybranych prevadzkovych parametrov po¢as merania je uvedené v kapitole 5.

Hmotnost ZL vo vzorkach stanovena subdodavatelskym analytickym laboratériom EKOLAB s.r.o., KoSice. Protokol
z analytického stanovenia je uvedeny v prilohe €. 1 spravy. V prilohe €. 2 su formou protokolov vyjadrené vysledky merania
(hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani, maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre
merané ZL a suvisiace stavové veli¢iny, potrebné na ich vyhodnotenie.

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nestlad:

Sprava o opravnenom merani emisii, vysledky opravneného merania
a nazor o sulade/nesulade objektu opravneného merania emisii
s ur€enymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany orgadnom
ochrany ovzdusia podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov
a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Podfa § 20 ods. 8 pism. a) zakona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov je sprava o vysledkoch opravneného
merania na uradné ucely konania pred organmi ochrany ovzdusia alebo spravnymi organmi v integrovanom povolovani zavaznou
listinou.

Laboratérium zodpoveda za vSetky poskytnuté informéacie okrem tych, ktoré poskytol zakaznik. Udaje poskytnuté zakaznikom st
jasne identifikované.

Odmietnutie zodpovednosti:

Skusobné laboratérium nenesie zodpovednost za informacie dodané zakaznikom, ktoré mézu

mat vplyv na platnost vysledkov (podla €&l. 7.8.2.2 normy STN EN ISO/IEC 17025).

Téato sprava sa mbzZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o0.
Nap4jadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671

IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411

OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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1. OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

Uréenie emisného limitu

Kategdria zdroja

Kategorizacia zdroja podla vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskorsich
pravnych predpisov:
2 VYROBA A SPRACOVANIE KOVOV
2.99.2 Ostatné priemyselné vyroby a spracovania kovov:
a) sucastou technoldgie je spalovanie paliva s menovitym tepelnym prikonom
20,3 MW a <50 MW

Vymedzenie zariadenia / ¢asti zdroja

Zariadenie s kotlami s vydanym povolenim od 1.1.2014 (podra prilohy €. 4 Cast' IV. bod
3.2 vyhlasky MZP SR €. 410/2012 Z .z. v zneni neskorSich pravnych predpisov)

Nové zariadenie (podla prilohy &. 7 &asti |. vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z .z. v zneni
neskorsich pravnych predpisov)

hodnoty limitov preukazovanych tymto
meranim

e pre komin V1 uréené podla prilohy & 4 &ast IV. bod 3.2 vyhlagky MZP SR &.
410/2012 Z .z. v zneni neskorSich pravnych predpisov:
- CO: 50 mg/m3
- NOx-NO2z: 120 mg/m?
e pre komin V2 uréené podra prilohy &. 3 &ast |. vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z .z.
v zneni neskorSich pravnych predpisov:
- NHa: 30 mg/m3, 200 g/h
- NOx - NO2z: 350 mg/m?, 2000 g/h

platnost — vyjadrenie (jednotka) veli¢iny

hmotnostné koncentracie pri Standardnych stavovych podmienkach
(101,3 kPa; 0 °C), suchy plyn

dalSie Specifické podmienky platnosti

nie su uréené

miesto platnosti EL

e vyduch V1 - hlavny komin - nepriamy procesny ohrev zo spalovania ZPN
¢ vyduch V2 - komin z fléry - dopalovanie zloziek pracovnej atmosféry retorty

Poziadavky dodrzania emisného limitu

uréené poziadavky

e § 18 ods. 2 vyhladky MZP SR &. 410/2012 Z.z. v zneni neskor$ich pravnych
predpisov

e §32o0ds. 4 pism. a) vyhlasky MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych
predpisov

zohl'adfiovanie neistoty

nezohladriuje sa

Osobitné podmienky opravneného merania, ktoré sa vztahuju na vyrobno-prevadzkovy rezim alebo na poziadavky dodrzania

EL.

skrateny text

podmienky

povolenej osobitnej

osobitné podmienky nie su uréené

Predchadzajuce poznatky o zariadeni

- suhlas OU Bardejov OSZP &.: OU-BJ-0SZP-2015/002139-002/DER zo dfia 13.2.2015,
- rozhodnutie OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2016/004691-002/DER zo dfia 05.05.2016 - schvalenie postupu vypoétu

mnozstva emisie,

- spravy z opravneného merania emisii ev. ¢.: 02/025/2016 a 02/065/ 2019, vydala spolo¢nost EKO-TERM SERVIS s.r.o.
- koépia planu emisného merania je uvedena v prilohe €. 3 spravy

Udaje poskytnuté zakaznikom (v stlade s &l. 7.8.2.2 normy STN EN ISO/IEC 17025):

- Udaje ¢asu (rezimu) prevadzky

- odborny posudok ,Nitridacna pec, zdroje technickych plynov, ev. &.: 1/2015-3.1 zo dna 30.1.2015, Katarina Kyselova, doc.

RNDr. PhD.,
- prevadzkovy poriadok, 21.10.2015,
- mailova a telefonicka komunikacia.

Téato sprava sa mbzZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o0.
Nap4jadla 11, 04012 Kosice

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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2. OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

2.1 OPIS PREVADZKY

Technologické zariadenie pre nitridaciu pozostava z dvoch hlavnych €asti. Prvou je nitridana pec, ktora je umiestnena vo
vyrobnej hale v miestnosti pdvodnej kaliarne. Druhou €ast'ou su tri zdroje technickych plynov, ktoré su umiestnené vedla budovy
vyrobnej haly, pricom ich u€elom je dodavka technickych plynov (N2, CO2 a NH3) pre nitridaénu pec.

Nitridana pec sa sklada z uzatvaratelnej nadoby - retorty, do ktorej sa vklada vsadzka na chemicko-tepelné spracovanie. Retorta
je zospodu nepriamo ohrievana horakmi na ZPN, pri¢om je od okolitého priestoru oddelena dalSou komorou s tepelnou izolaciou.
Retortu je mozné chladit nepriamo vhananim studeného okolitého vzduchu po ukon&eni pracovného cyklu. Pri chladeni nasava
boc&ne umiestneny ventilator studeny vzduch z okolitého priestoru a fuka tento vzduch do priestoru medzi izolaciu a retortu.
Retorta ma vo vnutri systém pre recirkulaciu pracovnych plynov, ktory pozostava z ventilatora, kruhovitého valca pre usmernenie
toku plynov, pricom obidva su zo Ziaruvzdornej ocele. Do retorty sa po€as pracovného cyklu (cca 12 hod) vpustaju v presne
stanovenom ¢asovom intervale a v pozadovanych mnozstvach nasledujuce procesné plyny:

o Nz 50 kg/vsadzku (40 m3/vsadzku),
e NHa  8kg/vsadzku (11 m3/vsadzku),
e CO2:  3kglvsadzku (1,5174 m3/vsadzku).
Postup pri nitridacii:
e vsadzka sa vlozi pomocou vysokozdvizného vozika a rostov do pece, dvere sa manualne zavru a zaistia sa pneumaticky,
e proces sa nacita do riadiaceho systému a spusti sa,
e automaticky prebehne evakuacia vzduchu z retorty,
e retorta sa napusti plynnym dusikom,

e prebehne nastaveny program (ohrev, nitridacia prostrednictvom NHs, oxidacia prostrednictvom H20, napustenie komory
Nz a schladenie vsadzky),

e program sa skonci, dvere sa odistia a otvoria, vsadzka sa vyberie z pece a necha vychladnut na roste.
2.2 SUROVINY A PALIVA
Vsadzkou nitridacnej pece su ocelové suciastky réznych rozmerov, procesné plyny (N2, CO2 a NHz3), ako palivo horakov ohrevu
retorty sa pouziva ZPN.
2.3 ODPADOVE PLYNY A ZARIADENIA NA ZNIZOVANIE EMISII
Spaliny zo spalovania ZPN v horakoch zabezpecujucich nepriamy ohrev retorty su bez Cistenia odvadzané do komina (V1).
Procesné plyny z pracovnej atmosféry retorty nitridacnej pece su dopalované na flére (spalovanym palivom je ZPN) a cez

preru$ovac tahu su vedené do samostatného komina (V2).

2.4 TECHNICKE PARAMETRE ZDROJA

Parameter Jednotka Nitridacna pec Horaky nitridacnej pece
Vyrobca - IVA Industrieéfen GmbH Krom Schréder

Typ - RH 12.6.6.GVN BIC 65RB-0-35-/37/E
Rok vyroby - 2015 -

Vyrobné €islo - 1.15.4.5300 -

Menovita teplota [°C] 750 -

Vykon [kW] - 3x60

Palivo - - ZPN

3 OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Meracie/odberové miesta vyhovuju poziadavkam na vyber miesta merania podla STN EN 15259. Schéma principu nitridacnej
pece a meracich miest je uvedena v prilohe €. 4 spravy.

Z nepriameho ohrevu nitridacnej pece su spaliny vedené do samostatného komina DN 600 mm vyvedeného nad strechu objektu
vo vyske 9,3 m nad uroviiou terénu, 1,52 m nad hrebefiom strechy. Na izolovanom komine nad strechou su osadené tri natrubky
3/4“ vo vzajomnom pootoceni 120 °.

Procesné plyny z pracovnej atmosféry retorty nitridacnej pece su dopalované na flére (spafovanym palivom je ZPN) a cez
preruSovac tahu su vedené do samostatného komina DN 250 mm vyvedeného nad strechu objektu vo vyske 9,5 m nad Urovnou
terénu, 1,72 m nad hreberiom strechy. Na izolovanom komine nad strechou su osadené tri natrubky 3/4“ vo vzajomnom pootoceni
120 °.

Téato sprava sa mbzZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk



ETS «

EKO-TERM SERVIS s.n0., Kodice

Evidencné Cislo spravy: 02/045/2022
Datum vydania spravy: 03.03.2022
Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec
Strana: 6

Skusobné
laboratérium

4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Zoznam metodik, podla ktorych bolo meranie vykonané:

STN EN 15259:2010

Ochrana ovzdusia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. Poziadavky na Useky a miesta
merania, Uc€el a plan merania a na spravu o merani.

STN EN 15058:2007
STN EN 15058/01:2007

Ochrana ovzduSia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidu
uhofnatého (CO). Referentna metdda: nedisperzivna infratervena spektrometria.

STN ISO 10849:1998

Ochrana ovzdusSia. Stacionarne zdroje znecistovania. Stanovenie hmotnostnej koncentracie
oxidov dusika. Pracovné charakteristiky automatizovanych meracich systémov.

STN ISO 12039:2002

Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie koncentracii oxidu uhofnatého,
oxidu uhli¢itého a kyslika. Pracovné charakteristiky a kalibracia automatizovanych meracich
systémov.

STN EN 14789:2006
STN EN 14789/01:2009

Ochrana ovzdusSia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentracie kyslika (O32).
Referentna metdda: paramagnetizmus.

STN EN 15259:2010

Ochrana ovzdusia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. PoZiadavky na useky a miesta
merania, Ucel a plan merania a na spravu 0 merani.

SMEP-04-IPP

Interny pracovny postup pre meranie suvisiacich veli€in pri merani emisii.

SMEP-05-IM

Internd metodika pre zistovanie vihkosti odpadovych plynov vihkostnymi sondami zaloZzenymi na
elektricko-kapacitnom principe.

STN EN ISO 16911-1:2014

Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie rychlosti a objemového prietoku
plynov v potrubiach. Cast 1: Manualna referenéna metdda

STN 834728:1984

Ochrana ovzduSia. Meranie emisii amoniaku zo zdrojov znecistovania ovzduSia.

STN EN ISO 11771:2011

Ochrana ovzdusia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnozstiev emisii a emisnych faktorov.
VSeobecny postup.

STN EN 14790:2006

Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie vodnych par v potrubiach.

Analyza hmotnostného podielu NHs v odobratych vzorkach bola stanovena akreditovanym subdodavatefskym laboratériom
EKOLAB s.r.o. KoSice, ICO: 316 841 65. Protokol z analytického stanovenia s uvedenim pouzitej metodiky analyzy je uvedeny
v prilohe €. 1 spravy.

Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov, zariadeni a referenénych materialov, pouzitych pre zistenie reprezentativheho
vysledku opravneného merania s platnou metrologickou nadvaznostou, je uvedeny v prilohe €. 5.

Zoznam pravnych predpisov a dokumentov, podla ktorych bolo meranie pripravované, planované a vykonané:

zakon €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov,

vyhlagka MZP SR &. 410/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov,

vyhlagka MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov,

vyhlagka MZP SR &. 60/2011 Z. z.,

= suhlas OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2015/002139-002/DER zo dfia 13.2.2015,
= sUhlas OU Bardejov OSZP &. OU-BJ-OSZP-2016/004691-002/DER zo diia 05.05.2016.

5 PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Toky procesnych plynov (N2, CO2 a NH3) su popisané v kapitole 2.1 tejto spravy. Technologicky proces nitridacie je prakticky
nemenny, je automaticky riadeny procesnym systémom. V prilohe €. 6 je prevadzkovatefom predloZeny zaznam priebehu toku
procesnych plynov pocas celého cyklu nitridacie.

MnozZstvo vsadzky pocas vykonu merania bolo 650 kg, ¢o zodpoveda maximalnej kapacite pece.
6 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 VYHODNOTENIE PREVADZKOVYCH PODMIENOK POCAS OPRAVNENYCH MERANI

Pocas vykonu merania bola dodrzana obvykla prevadzka zariadeni v sulade s dokumentaciou. Po¢as doby vykonu merania boli
zabezpecené stabilné podmienky prevadzky a boli sledované technologicko-prevadzkové parametre zariadeni.

Na zaklade podkladov v kap. 5 a vysSie uvedeného mdzeme konstatovat, ze diskontinualne meranie hodnét emisnych veli¢in
prebiehalo poCas prevadzky zariadeni v sulade s platnou dokumentaciou, s dodrZanim ustanovenia prilohy €. 2 €asti B
bodu 1 vyhlasky MZP SR €. 411/2012 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Vyhlasenie prevadzkovatela podfa prilohy €. 3 bodu 5 zakona &. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov, Ze po€as
diskontinualneho opravneného merania zodpovedala prevadzka objektu merania podmienkam opravneného merania podfa
v8eobecne zavaznych pravnych predpisov a platnej dokumentacie, svojim podpisom potvrdila dfia 01.02.2022 Ing. Jana
Plevkova, referent ZP. Vyhlasenie prevadzkovatela je uvedené v archivnej zloZzke spravy z merania.

Téato sprava sa mbzZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

EKO-TERM SERVIS s.r.o0.
Nap4jadla 11, 04012 Kosice

Tel.: 055/6112411
OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
web: www.ets-ke.sk
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6.2 VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA

Analyza hmotnostného podielu NHs v odobratych vzorkach bola stanovena akreditovanym subdodavatelskym laboratériom
EKOLAB s.r.o. KoSice, ICO: 316 841 65. Protokol z analytického stanovenia je uvedeny v prilohe €. 1 spravy.

V prilohe ¢&. 2 su tabulkovou formou vyjadrené jednotlivé vysledky (hodnoty s uvedenim poctu a trvania jednotlivych merani,
maximalne a priemerné zistené hodnoty, neistoty merania) pre merané zlozky a suvisiace parametre potrebné na stanovenie.

V prilohe €. 7 je graficky priebeh teplét odpadového plynu, obsahu Oz v odpadovom plyne a koncentracii plynnych zloziek
odpadového plynu meranych s pouzitim kontinualne merajucich emisnych meracich systémov (dalej tiez ,EMS*), vyjadrenych pri
Standardnych stavovych podmienkach v suchom plyne.

6.3 OVERENIE DOVERYHODNOSTI

Podla poziadaviek § 3 ods. 10 a podla odporudéani prilohy &. 2 &asti C bodu 2 a &asti D a &asti E vyhlagky MZP SR &. 411/2012
Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov bol uréeny poéet jednotlivych merani hodnét emisnych veligin. Dizka periédy
a odporugany pocet jednotlivych merani je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Pocet jednotlivych merani (N):

: Pocet jednotlivych merani /periéda
Technolégia Druh merania Metod_a ZL j > Y p =
merania Odporucany Skutocne
diskontinualna P trvanie procesu B
(vsadzkova), emisne periodické pristrojova €O, NOx nitridacie”)
premenliva manualna NH3 3/30-59 min 3 /30 min™

" Meranie vykonané pocas celého pracovného cyklu nitridacie, v sulade s prilohou ¢. 2 ¢astou C bodom 4 pism. b) vyhlagky
MZP SR &. 411/2012 Z. z. v zneni neskor$ich pravnych predpisov (v &asovom intervale 09:54 - 17:39).

Odbery NH3s vykonané pocas procesu nitridacie (pridavanie procesného plynu NHs).

)

Pocet jednotlivych merani (N):

: 4 5 | Pocet jednotlivych merani / trvanie periéd.
Palivo Druh merania Metoqa Merana/odoberana J o y VP y
merania ZL Odporucany Skutoéne
zemny plyn naftovy,
zariadenie S e . :
s prikonom 0,3 - 14,9 periodické priebezna CO, NOx - NO2 2 /30 min 8 /30 min
MW

Odovodnena hodnota neistoty pre najvyssiu hodnotu merania/odberu je ohodnotena na zaklade platného osvedc&enia o akreditacii
€. S-188, vydaného Slovenskou narodnou akreditacnou sluzbou pre dany objekt skusky, zavedenu metédu a rozsah merania.

Periodické opravnené meranie bolo vykonané podfa metodik a pravnych predpisov uvedenych v kap. 4 bez odchylok.

Pred meranim/odberom vzorky ZL boli vykonané skusky tesnosti pouzitych kontinualne merajucich emisnych meracich systémov
(dalej tiez ,EMS*) kontrolou fitingov.

Meranie plynnych znecistujucich latok bolo vykonané v jednom odberovom bode v potrubi. Za u€elom vypoctu hmotnostnych
tokov boli hodnoty dynamickych tlakov, resp. rychlosti prudenia odpadového plynu, merané v meracich bodoch zvolenych podfa
poziadaviek STN EN 15259:2010.

Podmienky prostredia meracich EMS a odberovych aparatdr (umiestnenych napr. v meracom vozidle):

. . . teplota prostredia (°C) vlhkost okolitého vzduchu (% rh)
Meracie zariadenie o . " -
poziadavka | skutocny interval poziadavka skuto¢ny interval
ENDA 680 P(1), PG250 C (1) 0 az 40 21-22 0 az 80 23-32
Prietokomer (2,6) 0az 40 21-22 - 23-32

Za ucelom kontroly driftu v nulovom a referenénom bode bolo pred a po merani vykonané overenie EMS certifikovanym
referenénym materialom (kalibraénym plynom). Zoznam pouzitych referenénych materialov je uvedeny v prilohe €. 5. Zistenie
driftov jednotlivych meranych zloziek a vyhodnotenie bolo vykonané podla prislusnej metodiky. Protokoly z vyhodnotenia driftov
nulového a referenéného bodu pre pouZité zariadenia su uvedené v elektronickych podkladoch spravy.

Kalibracia pouzitych meracich a odberovych zariadeni bola vykonana v laboratérnych podmienkach v sulade s harmonogramom
kalibracii. Kalibracné certifikaty su v evidencii metroléga spolo¢nosti EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Uplny vypoget vysledku opravneného merania emisii ZL vratane pouZitych vztahov, koeficientov a kondtant a neistot je
v elektronickej Casti spravy z merania.

Prvotné zaznamy o merani/odbere vzorky ZL su uvedené archivnej zlozke spravy z merania.

Téato sprava sa mbzZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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6.4 NAZORY A INTERPRETACIE

Reprezentativne hmotnostné toky boli zistené pocas vyrobno-prevadzkového reZimu daného zariadenia nastaveného
prevadzkovatefom. Reprezentativnost’ z pohladu tvorby celoro€nych emisii ZL vypustenych do ovzdusSia bude posudena v ramci
konania o poplatkoch medzi Uzemne prislusnym organom ochrany ovzdus$ia a prevadzkovatelom.

V ¢asovom intervale 13:13 - 13:20 doSlo k poruche technologického zariadenia nitrida¢nej pece. Po€as uvedeného intervalu
bol preruSeny odber vzorky NHs. Po odstraneni poruchy sa pokracovalo v odbere vzorky.

Nepriamy ohrev retorty nitridacnej pece (vyduch V1 - hlavny komin) poukazuje na vysoké hodnoty meraného obsahu kyslika
v spalinach. V priemere za zvoleny interval merania bola hodnota kyslika v spalinach 17,71 % obj., merané hodnoty CO
v priemere 8 mg/mn3, NOx - NO2 v priemere 19 mg/mn®. Prepo¢tom na referenény obsah kyslika 3 % obj. dojde k 5-nasobnému
zvy$eniu meranych hodnét CO a NOx - NO2 (vid vysledky v kapitole ,SUHRN* a v prilohe &. 2).

V prilohe ¢&. 4 &asti IV. bode 3.2 vyhlasky MZP SR ¢&. 410/2012 Z .z. v zneni vyhlagky MZP SR &. 270/2014 Z. z. s uvedené
podmienky platnosti EL:

.Pre Specifické technoldgie na nepriamy ohrev, ako su pekarenské cyklotermické pece, téglikové taviace pece a ohrevy
taviacich vani, kde konstrukéné rieSenie zariadenia umozriuje iba obmedzene ovplyvnit vznik emisii, spravny organ méze urcit
miernejSie emisné limity individualne.*

Nepriamy ohrev retorty nitridaénej pece mozno principialne prirovnat k ohrevu taviacej vane.

OdporG&am prevadzkovatelovi prekonzultovat s prislusne konajucim OU OSZP zaradenie zariadenia do kategérie 2.99.2 a).
Celkovy menovity tepelny prikon zariadenia je < 0,3 MW. Pre tieto zariadenia sa neuplatriujd EL podfa vyhlasky MZP SR €.
410/2012 Z. z. v zneni vyhlasky MZP SR €. 270/2014 Z. z. Mnozstvo vypusteného NHs je mozné spocitat bilanéne.

Ing. Martin Chovanec 03.03.2022

Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technicku €innost podla § 20 ods. 8 Datum podpisania spravy
pism. €) bodu 2 zakona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorSich pravnych predpisov.

Ing. Ignac Kozej

Schvalil konatel spolo¢nosti 03.03.2022

Podpis Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podla § 20 ods. 8 pism. e) Datum podpisania spravy
bodu 1 zakona €. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich pravnych predpisov.

PRILOHY Pocet stran
Priloha €. 1 Protokol z analytického stanovenia NH3 (vydala spol. EKOLAB s.r.o., KoSice) 2
Priloha €. 2  Protokoly z merania emisii ZL 5
Priloha €. 3  Plan emisného merania 5
Priloha €. 4 Schéma technoldgie a fotodokumentacia meracich miest 3
Priloha €. 5 Zoznam pouzitych emisnych meracich systémov, zariadeni a referenénych materialov 4
Priloha €. 6 Grafické priebehy procesu nitridacie 2
Priloha €. 7 Graficky priebeh meranych teplét odpadového plynu, Oz a koncentracie vybranych PZL 2
SPOLU 23
***Koniec spravy***
Téato sprava sa mbzZe bez sthlasu skuSobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.
EKO-TERM SERVIS s.r.o. ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk

Napajadla 11, 04012 Kosice IC DPH:SK2020492276 OR Kaosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Reg. No. 423/N-015

Protokol ¢. 307/2022

Zikaznik :

EKO-TERM SERVIS s.r.o.
Napdjadld 11/2743
040 12 Kosice

Miesto odberu : KAMAX Tools s.r.o., Nitrida¢nd pec typu IVA - TE

Vzorku (- y) odobral : EKO TERM -SERVIS s.r.0.Kodice
Charakteristika vzorky ( - iek ) : emisie Roztok

2

Pocet strin :
Zikazka : 146/22

NOVA

Metdda odberu - STN 83 4728
D. ukonéenia rozboru (- ov ) :12.2.22

Ucel merania : § 20, odst. 1, pism. a, bod 1 zik. & 137/2010 Z.z. v platnom zneni

Cis. vzorky Nizov vzorky D. odberu D. dorucenia
540/22 [ NH3 1 1.2.22 - 4.2.2022
541/22 | NH3 2 1.2.22 - 4.2.2022
542/22 | NH3 3 1.2.22 - 4.2.2022
543/22 | NH3 4 1.2.22 - 4.2.2022
544/22 [NH3 5 1.2.22 - 4.2.2022
545122 |NH36 1.2.22 - 4.2.2022
546/22 | NH3 SLP 1.2.22 . 4.2.2022

Vysledky skifok ( - ky ) sa tykaji iba predmetu analyz a nenahradzuji iné dokumenty.
Bez pisomného sithlasu skifobného laboratéria sa mbZe protokol reprodukovat’ iba cely.
SkiiSobné laboratorinm nezodpovedd za ddaje, ktoré poskytol zdkaznik.
Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 540022 541/22 542/22 543/22
Amoniak mg 2.5260 <0.0050 54714 <0.0050
Parameter Cislo vzorky Cislo vzorky Cislo vzorky
Jednotka 544/22 545/22 546/22
Amoniak mg 3.1546 <0.0050 0.0066
Parameter Pracovny postup Akr. U %
Amoniak STN EN ISO 21877 . A 15
AN : akreditovand / neakreditovand skifka
Neistota U - roziirend neistota s koeficientom roz&irenia k = 2 ( 95% pravdepodobnost’)
Pri analytickom stanoveni neboli Ziadne odehylky pri pouZitych normich.
Roziirend kombinovand neistota je uvedend v prilohe osvedtenia o akreditdcii.
Vzorka bola skifand v stave v akom zdkaznik vzorku dorudil.
ICO : 31 684 165 P11

Tato sprava sa méze bez suhlasu skusobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

ICO: 31695671
IC DPH:SK2020492276

EKO-TERM SERVIS s.r.o.

Napajadla 11, 04012 KoSice OR Kaoéice |,

Tel.: 055/6112411

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk

vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk
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Strana 2 /2 protokolu &. 307/2022

Vzorky ¢. 540-546/22
Zikazka ¢. 146/2022
V KoSiciach dia: 12.2.2022 Vediici chemik: Ing. Katarina Sopkova

Schvilil :

**koniec protokolu®***

Tato sprava sa méze bez suhlasu skusobného laboratéria reprodukovat iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671

Tel.: 055/6112411 e-mail: sekretariat@ets-ke.sk
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PROTOKOL Z MERANIA EMISI| VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel : KAMAXTools s.r.o.
Zdroj emisii : Powrchové Upravy kowov nitridovanim
Zariadenie :

Datum merania : 1. 2. 2022
Rezim prevadzky : cely proces nitridacie

Barometricky tlak
Efektivny tlak v potrubi
Staticky tlak v potrubi
Teplota plynu v potrubi
Hustota plynu (S.p.)
VlIhkost plynu

98500 [Pa]
10 [Pa]
98510 [Pa]
97,9 [°C]

1,283 [kg.mny]

0,007 [kg.m,™]

Plocha prierezu potrubia 0,049 [m?]
Priemerna rychlost plynu v potrubi (p.p.) 3,4 [m.s™
Priemerny prietok plynu v potrubi (p.p.) 607 [m°.h""]
Prietok suchého plynu v potrubi (5.p.) 430 [m3.h ™"
Doba trvania periédy merania 46 - 60 [min]
Tabulka nameranych a wpocitanych hodnét
Znedistujuca latka co NOx
Cas T 0, | co, Cn q Cn q
merania | [°C] [obj. %] Img.m.®l| [g.h"] |[mg.m.31| [g.h™]
09:54-10:53| 62,8 | 20,52 | 0,11 10 4 2 1
10:54-11:53( 84,0 | 20,44 | 0,20 15 6 3 1
11:54-12:53( 151,2 | 20,00 | 0,22 30 13 123 53
12:54-13:53| 135,2 | 20,14 | 0,26 7 3 109 47
13:54-14:53( 90,7 | 20,39 | 0,28 6 3 7 3
14:54-15:53( 91,6 | 20,33 | 0,01 30 13 11 5
15:54-16:53( 86,7 | 20,43 | 0,00 144 62 15 6
16:54-17:39( 81,1 | 20,18 | 0,18 173 74 2 1
MAX 151,2 | 20,52 | 0,28 173 74 123 53
g 97,9 | 20,30 | 0,16 52 22 34 15
Umax [%] - 5 7 5 5 8 8

Legenda : C,
T

q - Hmotnostny tok ZL

p.p. - Prevadzkové podmienky
S.p.

Umax

- Koncentracia ZL po prepocte na §.p. suchého plynu
- Teplota odpadového plynu v mieste merania

- Standardné stavové podmienky (suchy plyn, 0°C, 101,3 kPa)
- RozSirena neistota merania, priradena maximalnej hodnote

Nitridacna pec IVA-TENOVA, V2 - komin z fléry - dopalovanie zloziek pracownej atmosféry retorty, faza nitridacie
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PROTOKOL Z MERANIA RYCHLOSTI

A ZO STANOVENIA OBJEMOVEHO PRIETOKU ODPADOVEHO PLYNU

Prevadzkovatel’
Zdroj znecéistovania:
Zariadenie:

Rezim:

Datum merania:

KAMAX Tools s.r.o.

Povrchové Upravy kovov nitridovanim
Nitridacnd pec IVA-TENOVA, V2 - komin z fléry - dopalovanie zloZiek pracovnej atmosféry retorty
faza nitridacie
1.2.2022

Priemerny barometricky tlak
Priemerny efektivny tlak v potrubi
Priemerna teplota plynu v potrubi

Tvar prierezu potrubia
Plocha prierezu potrubia

98500 [Pa]
10 [Pa]
144,6 [°C]

Kruhovy
0,0491 [m?]

Dizka rovného tseku pred miestom merania / odberu
Dizka rovného Gseku za miestom merania / odberu
Pocet priamok merania / odberu vzoriek ("P")

Pocet meracich / odberovych bodov ("B") na priamke
Pocet meracich bodov v ploche roviny

Hustota suchého plynu pri Standardnych podmienkach
Hustota vihkého plynu pri Standardnych podmienkach
Hustota plynu pri prevadzkovych podmienkach

Vlhkost plynu
Obsah O, v plyne
Obsah CO, v plyne
O, ref.

Konstanta pouZitej P-P sondy

IIPII Pl
gy L | ap [ ANG| NEG| w,
[m] | [Pa] | [°] - |[m/s]
Bl |0125] 10,0 | <15 fiadne| 3,69

Priemerna rychlost prudenia odpadového plynu v potrubi

Neistota U (k=2)

Objemovy prietok odpadového plynu (prevadzkové podmienky)

Objemovy prietok odpadového plynu (Standardné podmienky, vihky plyn)
Objemovy prietok odpadového plynu (Standardné podmienky, suchy plyn)
Objemovy prietok odpadového plynu (Standardné podmienky, suchy plyn, O, ref)

Neistota U (k=2)

Legenda: L

Wy

vzdialenost meracieho bodu od steny potrubia
rychlost pridenia odpadového plynu v potrubi

ANG uhol prudenia plynu k osi potrubia (poZiadavka: <15 °)
NEG lokdlne negativne pridenie (poZiadavka: Ziadne)
Ap*' priemerna hodnota meraného diferencidlneho tlaku (poZiadavka pri merani pomocou P-P sondy: >5 Pa)
*' Rychlost v potrubi nebola zistena vypoétom z meranych hodnét Ap (Pa). Rychlost v potrubi bola priamo
merana anemometrom (medza detekcie 0,4 m/s).
Hodnotiace kritérium podla ¢l. 6.2.1 ods. c) bodu 4) STN EN 15259:
“pomer najvyssej a najnizsej lokalnej rychlosti pridenia plynu mensiako 3:1” je dodrzané.

4,00 [m]

0,30 [m]
T[]
T
1[4

1,2497 [kg.m,”]
1,2487 [kg.m,,”]
1,2142 [kgm-a]

0,21 [% obj.]
20,04 [% obj.]
0,25 [% obj.]
[% obj.]

0,9084 [-]

3,7 [m.s'l]
9%

651 [m>.h]

414 [m,,>.h™]

413 [m,>.h"]
- [mpe’.h]

9,1%
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PROTOKOL ZO STANOVENIA PLYNNYCH ZNECISTUJUCICH LATOK

Prevadzkovatel: KAMAX Tools s.r.o.

Zdroj znecistovania: Povrchové Upravy kovov nitridovanim

Zariadenie: Nitridacnd pec IVA-TENOVA, V2 - komin z fléry - dopalovanie zloZiek pracovnej atmosféry retorty
Rezim: faza nitridacie

Datum odberu: 1.2.2022

Znedistujuca latka: NH;

Metodika odberu: STN 83 4728:1984

Hodnota uréeného emisného limitu (koncentracia): 30 mgm?

Priemerny barometricky tlak 98500 [Pa] Poziadavky platnosti odberov:
Priemerna rychlost pridenia plynu v potrubi 3,69 [m/s] Csp<10% EL Platné
Priemerna teplota plynu v potrubi 144,6 [°C] CA>95%C™

Plocha prierezu potrubia 0,0491 [m?] alebo Platné
Objemovy prietok (Stand. stav. podm.) suchy plyn 411 [m? .h™] CB<5x MS

Doba trvania odberu
Merany (prevadzkovy) kyslik O,

31-37 [min.]
20,04 [% obj.]

Tabulka vypocitanych hodnot

Podmienky odberu Analyzy vzorky Vypocitané hodnoty Vyhodnotenie platnosti
Cas | Oznat. | w, v, m | um c | uce HT | UHT odberov
odberu | vzorky [[l.min™]| [m?] [mg] [mg.m?] [g.h™] Skutocne Zhodnotenie
SLP NH3 slp - 0,0318] 0,0066 [+0,0003 0,21 | 0,02 - - Cqyo= 0,7 %EL platny
12:19 NH3 1 2,5260 - 67,22 - 27,64 - Ch= 999 %C™ platny
- NH32 | 1,298 |0,0376]< 0,0050 - |< 0,07 - |< o003 - C®= 1,0 xMS odber
12:51 Suma 2,5310 +0,1014 67,29 | 6,51 27,67 | £4,22 | |C™ 224,3 %EL -
13:00 NH33 5,4714 - 197,07 - 81,03 - CA= 100,0 % C™ platny
- NH34 | 0,829 |0,0278]< 0,0050 - |< 0,09 - |< o004 - C®= 1,0 xMS odber
13:37 Suma 5,4764 |+0,2192 197,16 |+19,06 81,07 |+12,36] [C™ 657,2 %EL -
13:45 NH3 5 3,1546 - 105,41 - 43,35 - Ch= 999 %C™ platny
- NH36 | 1,065 |0,0299]< 0,0050 - |< 0,08 - |< 0,03 - C®= 1,0 xMS odber
14:16 Suma 3,1596 [+0,1266 105,50 | +10,2 43,38 | 6,61 | |C™ 351,7 % EL -
@ 1,064 10,0318] 3,7223 - 123,32 - 50,71 -
Max 1,298 |10,0376] 5,4764 [+0,2192 197,16 |+19,06 81,07 |+12,36
Legenda: SLP  slepy odber
w, rychlost odberu vzorky plynu
V, objem vzorky pri prev. podm. a po prepocte na Stand. podm. suchého plynu
m hmotnost ZL zachytena zo vzorky plynu (stanovené subdodéavatelom - EKOLAB s.r.o. KoSice)
C hmotnostna koncentracia ZL
HT  hmotnostny tok ZL
u rozSirend neistota merania priradena k maximalnej nameranej hodnote
CA, C® koncentracia ZLv hlavnej (A) a v kontrolnej (B) zéne (posledny impinger)
MS  medza stanovitelnosti pouZitej metodiky odberu
0] priemernd hodnota veli¢iny
Max maximalna hodnota veliciny
Indexy: ns Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn
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Prevadzkovatel’
Zdroj zneéistovania:
Zariadenie:

Datum odberu:

Znedistujuca latka:
Metodika odberu:

Priemerny barometricky tlak
Priemerna rychlost pradenia plynu v potrubi
Priemernad teplota plynu v potrubi

Plocha prierezu potrubia

Doba trvania odberu

PROTOKOL ZO STANOVENIA VLHKOSTI

KAMAX Tools s.r.o.

Povrchové Upravy kovov nitridovanim
Nitridacna pec IVA-TENOVA

1.2.2022

vihkost
STN EN 14790:2018

98500 [Pa]
3,42 [m/s]
96,9 [°C]

0,0491 [m?*]

97 - 229 [min.]

Tabulka vypocitanych hodn6t

Podmienky odberu Hmotnost Vlhkost
Cas odberu Wo 4 V"3 m : H;0 =
[I.min™]| [m’] [mg] | [% obj.] | [kg.m™]
10:03 11:40 1,569 |0,1419 1,00 0,88 0,0071
11:51 15:40 1,474 10,3052 2,00 0,82 0,0066
(0] 1,522 10,2235 1,50 0,85 0,0069
Max 1,569 |0,3052 2,00 0,88 0,0071

Legenda: w, rychlost odberu vzorky plynu
V,  objem vzorky pri prev. podm. a po prepocte na stand. podm. suchého plynu
m hmotnost vlihkosti zachytena zo vzorky plynu
C hmotnostna koncentracia ZL

maximalna hodnota veliéiny

ns Standardné stavové podmienky (273,15 K; 101,3 kPa), suchy plyn
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PROTOKOL Z MERANIA EMISIi VYBRANYCH PLYNNYCH ZL

Prevadzkovatel : KAMAXTools s.r.o.

Zdroj emisii : Powchové Upravy kowov nitridovanim

Zariadenie : Nitrida¢na pec IVA-TENOVA, wduch V1 - hlamny komin - nepriamy procesny ohrev zo spalovania ZPN
Datum merania: 1. 2. 2022

Barometricky tlak 98500 [Pa]
Referenény obsah kyslika 3 [obj. %]
Doba trvania periddy merania 30 [min]
Tabulka nameranych a wpocitanych hodnot
Znecdist'ujuca latka co NOx
Cas T | 0 |[co | c, Car Cn Cor
merania [ [°C] [obj. %] [mg.m,31{[mg.mn %] [mg.mn 3] {[mg. ]
10:52-11:21| 285,3 | 13,34 | 4,28 6 15 51 120
11:22-11:51| 255,6 | 16,72 | 2,40 9 40 25 106
11:52-12:21| 233,4 | 17,70 | 1,83 9 51 19 101
12:22-12:51| 210,8 | 18,54 | 1,33 9 66 14 100
12:52-13:21| 195,6 | 19,00 | 1,07 8 73 11 99
13:22-13:51 207,2 | 18,93 | 1,13 7 64 11 95
13:52-14:21| 190,7 | 19,14 | 1,03 7 66 10 95
14:22-14:51| 219,4 | 18,30 | 1,54 8 53 14 93
MAX 285,3 | 19,14 | 4,28 9 73 51 120
1%} 224,7 | 17,71 | 1,83 8 53 19 101
Umax [%] - 5 7 16 - 10 -

Legenda : C,, C, - Koncentracia ZL po prepoéte na $.p. suchého plynu a ref. obsah O,

T - Teplota odpadového plynu v mieste merania

p.p. - Prevadzkové podmienky

$.p. - Standardné stavové podmienky (suchy plyn, 0°C, 101,3 kPa)
Umax - Roz8irena neistota merania, priradena maximalnej hodnote
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EKO-TERM SERVIS s.ro., Kodice

SCHEMA NITRIDACNEJ PECE

zjednodusSeny princip ¢innosti komin €.2 spaliny zo zemného

plynu, NH3. N2 - CO2 kamin- spaliny zo

zemného plynu

strecha

!

privod zemného plynu do “"odfaklovacieho” hordka 3 \

uzatvaraci ventil fe+++|

vzduchotesny priestor na vsadzku
wzduchotesné dvere

privod N2, NH3, CO2 uzatvdraci ventil

— H

privod zemnéhe plynu do hlavného hordka A A A

podlaha

FOTODOKUMENTACIA MERACICH MIEST

TECHNICKE PARAMETRE VYDUCHOV:

Vyduch Rozmer (mm) Umiestnenie meracieho miesta
V1 DN 250 strecha objektu
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V2 \ DN 600
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ZOZNAM POUZITYCH EMISNYCH MERACICH SYSTEMOV A ZARIADENI

Meranie plynnych organickych/anorganickych zneéistujucich latok — odber vzorky

PoZiadavky referencnej metodiky: STN 834728:1984

Platnost
Parameter Poziadavka normy Skutoénost Poznamka kalibracie
do:
. L . . - L - odber zreprezentativneho
Odber vzorky izokineticky / neizokineticky |neizokineticky , -
odberového bodu
Cas prechodu vzorky medzi 3 ;
, , i <5sek. (kratka odberova trasa) , ,
Rychlost odberu vzorky |sondou a absorbérom <5 3 ) 25 m dlha odberova trasa -
10 sek (dlha odberova trasa)
sek.
, » . , 3 . sonda - nerez, titan, rézna dizka,
3 Inertny material inertnd sonda a odberova hadica K . .
Odberova sonda a trasa . 3 K R hadica - PTFE dlZzka 2,0aZ 50,0 m, -
Vyhrievana heating trasy: 200 °C X ) K L
vyhrievna, s tepelnou izolaciou
2 (3) sklenené absorbéry typu
2 (3) stupniovy kvapalny impinger prepojené PTFE
Kvapalné absorbéry absorbér—typ impinger spojkami systém sklo na sklo; - -
zapojenydo série pre odber HF: PTFE absorbéry,
hadicky Viton
-inertnost, efficienc
Odlucovac tuhych castic . ¥ -inert - -
- heating
Laboratérny bubnovy plynomer
. PLO,1, Spektrum Skutec (10 - 150)
odchylka <2 % maximalna odchylka 0,44 %
plynomer 2 | ngtesnost," iy ¥ ° dm3/h 17.8.2024
ply! ply Y v.C.: 3627
¢. kal. cert.: 5012-KL-P0081-21
Laboratérny bubnovy plynomer
PLO,1, Spektrum Skutec (10 - 150
odchylka <2 % maximalna odchylka 0,35 % P ( )
plynomer 6 X A dm3/h 4.6.2024
plynotesnost plynotesny N
v.C.: 3631
¢. kal. cert.: 5012-KL-P0054-21
neistota +1 % absolutnej rozsah 0-50 °C, typ: skleneny obalovy
teplomer na meranie teploty delenie stupnice: 0,5°C s organickou naplriou 8.4.2024

teploty v plynomeri

neistota : £+ 1,0 % abs. teploty

Vyhrievané tefl6nové
Cerpadlo (odsdvacie
zariadenie)

plynotesnost

vyrobca: KNF Neuberger, typ:

NO024ST.11E, saci wkon :18 |.min™,
plynotesné

Kvapalnysorbent (NH3)

neupravuje stabilitu roztoku

cerstvy: datum pripravy 31.1.2022

roztok H,SO, c = 0,25 mol.I*
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Emisny meraci systém (EMS): HORIBA, ENDA 680 P - 2

Meraci princip: NDIR a paramagnetizmus (O;)

PoZiadavky referenénych metodik: STN ISO 10849, STN ISO 7935, STN ISO 12039, STN EN 14789, STN EN 15058

Vyrobné ¢islo Rok vyroby Rekalibracia Platnost 22.10.2022

EMS ENDA 680 P-2 Kalibricie do: ¢.certifikatu:

577741012 2001 internd i 091/2021/K
Merand zlozka / 1. rozsah 2 rozsah Norma
rozsah Rozsah

S02 [mg/m?] 0az572 0az2860 0 az 8000 STN ISO 7935

NOx [mg/m?3] 0az411 0az1027 0 az3000 STN ISO 10849

CO [mg/m3] 0az250 0az2500 6 aZz62500 STN EN 15058

CO, [%obj.] 0az10 0az25 0az20 STN 1SO 12039

0, [%0Dbj.] 0azl0 0az25 0az25 STN EN 14789

Pracovné charakteristiky analyzatora — (N —norma; S — Skuto¢nost)

Parameter / SO, NO-NO, co 0, Poznimka

komponent N S N S N S N S

Medza detekcie 2 %R 054%R | <2%R 191%R | <£2%R LO1%R | <02 %R 020%r |VHahnuténa
spodny rozsah

Celkovd odehylka | po | 015%R | <#2%R | 064%R | <#2%R | -L0A%R | <203 %obj. | 0,00 %obj. [ZiaNnutena cely

od linearity rozsah

E”dft ":'ove‘ +2 %R 0,23 %R <2 %R 0,19 %R <42 %R 0,15%R | <402 %obj. | 0,01%obj. |za24h

odnoty
Drift ':erac'em H%RM | 0,12%RM | <#4%RM |[1,23%RM | <#2%R | 0,23 %R |<$0,2%obj. | 0,05%obj. |za24h
rozsahu
— <103 9% o ; PV - . >

Vplyv okolitej <% +0,5% <% +1% <% 1% <10,3 % obj./| £0,25% obj. |vztiahnuté na cely

teploty 10K /10K rozsah

Vplyv ) . '

. A . . |vztiahnuté na cely

interferujucich +2 %R 0,35 %R <4 %R 0,12 %R <+4 %R 0,04 %R | <+0,2 % obj. | 0,02 % obj. rozsah

1dtok
pri priemerovacom
¢ase 30 min.

Doba odozvy Tgg % a overovacej

vl % <200 sek. 103 sek. <200 sek. 77 sek. <200 sek. 75 sek. <200 sek. 84 sek. ) .

z hodnoty hodnote medzi 50-
90 % z meracieho
rozsahu

Neistota kalibracie| neSpecifikuje| 2,5 %RM | neSpecifikuje| 2,5 %RM | nesSpecifikuje| 2,5 %RM | neSpecifikuje 2,5 %RM [vztiahnuté na RM

U¢innost

konvertora - - >95 % 100% - - - - vyjadrené ako NO,

NO,/NO

Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému

Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Poznamka

Odberovd sonda

minimalizovanie interferencii

ohrev nad teplotu rosného bodu
vhodna konstrukcia (hladké steny, material - nerez),
vhodné dizka podla rozmeru potrubia

sonda s dizkou 0,5 —2,0 m material
nerez - AISI-316 tep. stabilita do
600 °C, @ =8 mm, nevyhrievana,
ohrev prudiacim plynom

Pri merani sa pouZila primerand
dizka tak, aby na casti mimo
potrubia nedochadzalo ku
kondenzdcii vzorky v sonde

Odberova trasa

potrubné vedenie: materiadl PTFE teplotna stabilita do

200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzacie
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu

regulované vyhrievanie odberovej trasy
elektronickym termostatom v rozsahu 0 —

200 °C

di#ka vyhrievaného potrubia 25,
resp. 50 m, priemer 6/4 resp. 8/6
mm

regulované vyhrievanie prvej ¢asti
odberovej trasy po chladi¢ vzorky
elektronickym termostatom v rozsahu

0-200 °C; druhd ¢ast —nevyhrievana;

materidl - PTFE

dizka vyhrievaného potrubia 3m,
dizka nevyhrievaného potrubia 25
az 100 m, priemer 6/4

Uprava vzorky
plynu

filtracia tuhych castic pred vstupom do odberovej
trasy, zamedzenie kondenzécie vzorky vo filtri,
udinnost filtrdcie=n >98 %, ¢astice>21 um

Keramicky filter vyhrievany na teplotu
200 °C,
Utinnost =n 299 %, ¢astice >2 um

sekundarny filter tuhych ¢astic je
umiestneny v analyzatore

Uprava vzorky

chladic vzorky, elektricky regulovany kondenzator,

elektronicky regulovany Peltierov

samostatna externd jednotka so

plynu odlucovanie vodnej pary kondenzator, teplota kondenzacie 5 °C zabudovanym ¢erpadlom vzorky
pri3-5°C
Datarekordér graficky zaznamnik, pocita¢, digitdlny rekordér integrovany digitdlny dataloger, 5 dataloger SMA-371, archivacny

kanalov, priemerovaciinterval 1 min

¢as 42 hod..

Rozvody plynov a
odsavacie
zariadenie

minimalizovanie interferencii;
plynotesnost odsdvacieho zariadenia

PTFE hadice, F =4 mm

odsavacie zariadenie: bez interferencii —

nerez, plynotesnné

Typ: SUS-304, membranové - PTFE
tesnost celej trasy overena
skuskou podla IPP
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Emisny meraci systém (EMS): HORIBA, PG 250 C- 1
Meraci princip: NDIR, chemiluminiscencia (NOx) a paramagnetizmus (O,)
PoZiadavky referenénych metodik: STN EN 14792, STN ISO 7935, STN ISO 12039, STN EN 14789, STN EN 15058

EMS Vyrobné cislo Rok vyroby Rekalibracia Platnost . 17.1'.2'0%3
kalibrécie do: ¢.certifikatu:
PG 250 C 6410009 2004 internd 002/2022/K
Zlozka / rozsah 1.rozsah 2.rozsah 3.rozsah 4.rozsah 5.rozsah 6.rozsah 7.rozsah Rozsah Norma
502 [mg/m?] 0az715 0a71430 0 az 2860 0 a7 8580 0 a7 8000 STN ISO 7935
NOx [mg/m?3] 0az51 0az102 0az205 0az512 0az71025 0az 2050 0az5125 0 az 3000 STN EN 14792
CO [mg/m?3] 0az250 0a7625 0a71250 [ 0az2500 | 0aZ6250 6 aZ62500 STN EN 15058
CO, [obj. %] 0ai5 0az10 0az20 0az20 STN ISO 12039
0; [obj. %] 0ai5 0azl0 0az25 0az25 STN EN 14789
Pracovné charakteristiky analyzatora — (N —norma; S — Skuto¢nost)
Parameter / SO, NO -NO, co 0, Poznimka
komponent N S N S N S N S
Medza detekcie 2 %R 000%RL | <#2%R | 000%R1 | <#2%R | 0,00%R1 | <%0,2%R 012%r |/HHahnuténa
spodny rozsah
Celkovd odchylka | _por | .0087%R | <2%R | 015%R | <2%R | 039%R | <20,3%obj. | -0,08 % obj. |Zi2NNutEna cely
od linearity rozsah
E;'jig::ove’ +2 %R 060 %RL | <#2%R | 093%R1 | <+2%R | 1,50%RL | <%0,2%obj. | 0,02%obj. |za24h
?;Z:Tjracmho %M | 0,00%RM | <2 %R 0,09 %R <2 %R | 045%R |<$0,2%obj. | 0,07%obj. |z 24h
Vplyv okolitej 2% +0,5% <% 1% 2% 1% <10,3 % obj./| £0,25% obj. |vztiahnuté na cely
teploty 10K /10K rozsah
Vplyv . , .
. A . . |vztiahnuté na cely
interferujucich +2 %R 0,11 %R <+4 %R 0,12 %R <#4 %R 0,15 %R | <+0,2 % obj. | 0,00 % obj. rozsah
latok
pri priemerovacom
¢ase 30 min.
Doba odozvy Too % | 50 sek. 50 sek. <200 sek. 51 sek. <200 sek. 39 sek. <200 sek. 47 sek. | overovacel
z hodnoty hodnote medzi 50-
90 % z meracieho
rozsahu
. o M T " . . e 124,7 . e . . .
Neistota kalibracie| ne$pecifikuje [60,7 mg/m?| ne$pecifikuje [56,8 mg/m?| ne$pecifikuje me/m’® nespecifikuje| 0,50 % obj. |vztiahnuté na RM
U¢innost
konvertora - - 295 % 96% - - - - vyjadrené ako NO,
NO,/NO
Pracovné charakteristiky komponentov emisného meracieho systému
Cast EMS PoZiadavka normy Skutoénost Poznamka
Odberovd sonda [minimalizovanie interferencii sonda s dizkou 0,5 —2,0 m material Pri merani sa pouZila primerand
ohrev nad teplotu rosného bodu nerez - AISI-316 tep. stabilita do dizka tak, aby na &asti mimo
vhodna konstrukcia (hladké steny, material - nerez), |600 °C, ® =8 mm, nevyhrievana, potrubia nedochadzalo ku
vhodné dizka podla rozmeru potrubia ohrev prudiacim plynom kondenzécii vzorky v sonde
Odberova trasa potrubné vedenie: material PTFE teplotna stabilita do |regulované vyhrievanie odberovej trasy [dizka vyhrievaného potrubia 25,
200 °C, vyhrievanie na zamedzenie kondenzacie elektronickym termostatom v rozsahu 0 — |resp. 50 m, priemer 6/4 resp. 8/6
vzorky 20 °C nad teplotu rosného bodu 200 °C mm
regulované vyhrievanie prvej ¢asti dizka vyhrievaného potrubia 3m,
odberovej trasy po chladi¢ vzorky dizka nevyhrievaného potrubia 25
elektronickym termostatom v rozsahu az 100 m, priemer 6/4
0-200 °C; druhd ¢ast —nevyhrievand;
materidl - PTFE
Uprava vzorky filtracia tuhych castic pred vstupom do odberovej Keramicky filter vyhrievany na teplotu sekundarny filter tuhych Castic je
plynu trasy, zamedzenie kondenzécie vzorky vo filtri, 200 °C, umiestneny v analyzatore
uéinnost filtracie=n >98 %, Castice >1 um U¢innost =1 299 %, Castice 22 um
Uprava vzorky chladic vzorky, elektricky regulovany kondenzator, elektronicky regulovany Peltierov samostatna externd jednotka so
plynu odlucovanie vodnej pary kondenzator, teplota kondenzacie 5 °C zabudovanym cerpadlom vzorky
pri3-=5°C
Datarekordér graficky zaznamnik, pocita¢, digitalny rekordér integrovany digitalny dataloger, 5 dataloger SMA-371, archivacny
kanélov, priemerovaciinterval 1 min ¢as 42 hod..
Rozvody plynova |minimalizovanie interferencii; PTFE hadice, F =4 mm Typ: SUS-304, membranové - PTFE
odsdavacie plynotesnost odsavacieho zariadenia odsavacie zariadenie: bez interferencii — |tesnost celej trasy overena
zariadenie nerez, plynotesnné skuskou podla IPP
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Meranie suvisiacich velicin
Poziadavky referencnej metodiky: STN EN I1SO 16911-1:2014
Platnost
Parameter Poziadavka normy Skutoénost Poznamka kalibracie
- - - - dO: -
, Lo AIRFLOW DB 2 - 2,
L Barometer, presnost do <+ Digitalny barometer, mer. rozsah: .
Barometricky tlak , v.C.: 39155 31.7.2023
1%zrozsahu 0-2 bar, presnost : + 2 mbar .
¢. kal. cert.: 0627/331.02/20
. - Testo T521 - 2,
o Digitalny teplomer s termoclankom, N
Termoclanok, teplomer , v.C.: 02849436
Teplota plynuv . , |presnost:+0,3 %; o
, alebo ekvivalent, presnost o . N s termoclankom typu K 3.12.2023
potrubi 2,8 °C (pri t=900 °C) .
do +1% , o v.¢.:03/20
meraci rozsah: 0 —900 °C .
¢. kal. cert.: 1807/20 /425/20/09
Rychlost plynu
v potrubi - Kvapalinovy
meranie mikromanometer, s .
dif *néh 15 . digital DigitdIny mikromanometer KIMO KP-1
! erencr.1e ° ar?a ogovy, digitainy rozsah : 0 - 1000 Pa, rozlisenie . -
tlaku s Pitot- mikromanometer so , . , |v.¢.:3K181007529 22.2.2025
X L od 1 Pa, presnost: +0,5 %, Standardna |
Prandtlovou schopnostou odéitania od P-P sonda ¢. kal. cert.:271/22/161/22/09
sondou 5 Pa, Pitot-Prandtlova
a mikromanometr |sonda - Standardna
om
ZOZNAM POUZITYCH REFERENCNYCH MATERIALOV
, .eer . | Datum vydania
» Ident. Nazov referenéného ZloZenie , . Cislo .cert‘l'fil,(atu certifikatu / - Datum
Por. ¢islo o . v . Cislo fase / Kalibraéného v, Stabilita do i
¢islo materialu [10°°1/ [% obj] listu kalibraéného dodania
listu
Certifikované referen¢né materialy (CRM)
NO-617,1.10°®
. SO, -499,2.10°®
287  [Plynova zmes Linde 105/21
2 - 189974 27.7.2021 27.7.2022 10.8.2021
8 wv2) |[v=101 CO-1283.10° 81899 Kalib. list 104/21 0 0 08.20
CO, - 16,0170 % obj.
v N,
2 Plynové zmes Linde 0O, - 20,040 % obj. 158/21
12.2021 12.2022
38 wv2) [v=101 VN, 377678 | alib. list 156121 | ! 21122021
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. Measurement file
!I{AMAK Measurement Diagram 22020101
System : Ofen 1 - Nitrieren
Measurement file : 22020101.8T2
Reporting period : 1.2.2022 7:52:13t0 1. 2. 2022 19:14:39
Process program : KX1
Designation :
Number : 0 Program : KX1 Parameters: 4001
1000
0800
0800
0700
0600
0500 T .

0400| | ;% - _]

wd| [

wd] |

0100,1[//

Vv N

/

0000
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 11:22[HH:MM]

Legend:

Setpoint[°C] OFENTEMPERATUR[®C] MAZ[ H20]

MAZ[ NH3 KLEI MAZ[ CO2]

MAZ[ N2] B B H2 IST[%H2] ZERSETZUNG [gm/h]
Start End No. Text Duration Total Qty.
Mo alarms in the evaluated timespan available.
Start End No. Text Duration Total Qty.
Mo messages in the evaluated timespan available.
printed by prosys/2, demig Prozessautomatisierung GmbH Printing time: 2. 2. 2022 8:16:00 Page: 1
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HKAMAX

Measurement Diagram

Measurement file
22020101

System :
Measurement file :
Reporting period :
Process program :
Designation :
Number :

Datum : 1.2
Zakazka

Ofen 1 - Recorder

22020101.8T1

1.2.2022 7:52:12to 1. 2. 2022 19:14:38

KX1

0 Program : KX1
L2022

11825147 Homberg
11824999 HOmberg
11795832 Jiangsu

Operacia : nitridacia KX1
Poznamky : Ranna Jankura ML.

Parameters: 4001

1000

0900

0800

0700

0600

0500

0400 [

[

i —

0z00

0100

0ooo

\
TN,
| <

00:00
Legend:
Setpoint [ C]
OFENDRUCE

02:00 04:00 06:00

OFENTEMPERATUR[°C]
HEIZUNGSTEMPERATUR[°C]

08:00 11:22 [HH:MM]

Start End MNo. Text

Duration Total Qty.

printed by prosys/2, demig Prozessautomatisierung GmbH

Printing time: 2. 2. 2022 §:23:54 Page: 1

Tato sprava sa mbéZe bez sthlasu skusobného laboratéria reprodukovat’ iba ako celok a v nezmenenej podobe.

EKO-TERM SERVIS s.r.0.
Napajadla 11, 04012 KoSice

ICO: 31695671 Tel.: 055/6112411

e-mail: sekretariat@ets-ke.sk

IC DPH:SK2020492276 OR Kosice |, vlozka ¢.5125/V web: www.ets-ke.sk




& K . i Evidencné Cislo spravy: 02/045/2022
E T '."’ Skusobné Datum vydania spravy: 03.03.2022
laboratorium Zodpovedna osoba: Ing. Martin Chovanec
EKO-TERM SERVIS s.r.0., Kosice Priloha / Strana: 7/ 1

GRAFICKE VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MERANIA

Graf hmotnostnej koncentracie CO a NOy - Povrchové upravy kovov nitridovanim,
Nitrida¢na pec IVA-TENOVA, vyduch V1 - hlavny komin - nepriamy procesny ohrev
zo spalovania ZPN
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27 110
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Graf teploty odpadového plynu a objemovej koncentracie O, - Povrchoveé Gpravy
kovov nitridovanim, Nitrida¢na pec IVA-TENOVA, vyduch V1 - hlavny komin -
nepriamy procesny ohrev zo spalovania ZPN
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Graf hmotnostnej koncentracie CO a NOy - Povrchové upravy kovov nitridovanim,
Nitrida¢na pec IVA-TENOVA, V2 - komin z fléry - dopalovanie zloZiek pracovnej
atmosfeéry retorty, cely prces nitridacie

250 400
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300
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g150 1 g
[=]
E 200 E
Q o)
Q 4 =
100 150
100
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50
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Graf teploty odpadového plynu a objemovej koncentracie O, - Povrchoveé Gpravy
kovov nitridovanim, Nitrida¢na pec IVA-TENOVA, V2 - komin z fléry - dopalovanie
zloziek pracovnej atmosféry retorty, cely prces nitridacie
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